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负压反吹布袋除尘器在硅铁电炉上的应用 

赵金蝉 寇天富 ．张宏钢 L／ 

(山西忻 州地 区铁合金 厂 忻 州 034000) 
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摘 要 在 6．3MVA硅铁电炉上采用先进的 2FDB8—3100大型反吹袋室脒尘器 ，烟气排放浓度为 

79．32mg／m ，低于国标 ，改善 了环境 ，消除了污染 ，同时每年可获利 30万元。 

美键词袋式脒尘器 鉴 硅琳废诧f， 啼 ．受晰叼 

APPLICATION OF NEGATIVE PRESSURE REVERSED BLOW ． 

ING BAG COLLECTOR TO FeSi ELECTRIC FURNACE 

Zhao Jinohan，Kou Tianfu，Zhang Honggang 

(Shanxi Xinzhou Region Ferroalloy Works．Xin2h0u 034000) 

Abstract Smoke al3atement~,onoentr~tion 79 32mg／m is lower than the tmdonal standard taking 
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我厂 6．3MVA硅铁 电炉及 除尘 器是 包 

头钢铁设计研究院设计的。电炉采用 了国内 

先进 的 2FDB8—3100大型反吹袋室除尘器 ． 

消除了污染 ，改善了环境。经过三年来的运 

行 ，全套设备性能基本可靠 ，除尘效果 良 

好。经过我市环保监测站鉴定 ，烟气排放{农 

度符合国家标准。 

1 主要技术参数 

总过滤 面积 3100m2 

过滤风速 0．436m／min 

允许工作负压 3．5kPa 

袋室排列 双排八室 

除尘效 率 99％ 

清灰方式 差压 自控 、烟气循环三状 

态 、反吹清灰 

2 除尘器工艺流程 

额定处理烟量 81100m3／h 

允许人 口最高气体温度 ≤250'E 除尘器工艺流程如图 1所示。 
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图 l 大型反吹布袋除尘器工艺流程示意 图 

3 除尘器主要设备及其性能 

3．1 机械部分 

3．1．1 烟管冷却器(空冷器) 冷却面积为 

670m~，由40组 u型冷却管组成 ，冷却器进 

烟分配管与出烟分配管上设一连通管和高 

温电动调节阀门，所选用材质前半部分为 20 

号钢 ，后半部分为 Q235A钢，重量约 4o吨。 

3．1、2 滤袋 其材质为经由硅油 、石墨处 

理的可耐高温的 (中碱 )聚四氟乙烯玻纤滤 

袋 ，厚 0．5mm(16 x10支纱)，l／4斜纹滤袋 ， 

每个袋室有 54个布袋，8个袋室共有 432个 

布袋 ；滤袋规格为 ~P292×8000ram；处理烟 

气温度为 210 。 

3．1．3 主引风机 型号 v5—44；风量 

58500—91900m ／h：风压 7090 5639Pa： 

工作温度 200℃ ；主轴转速 1450转／分； 

所配 电机 型号 v3l5M2—4；电机功率 

220kW 。 

3．2 电气部分 

3．2．1 烟气温度的控制及监视 

根据工艺要求 ，进入除尘器的烟气温度 

应控制在 200～250℃，可通过调节烟气管冷 

却面积和烟气量来控制。当除尘器入 口温度 

大于 230℃时，发出声光报警信号 ，并使混风 

阀 自动开启；当温度低于 200℃时 ，关闭混风 

阀，若系统出现故障使人1：3烟温达到250℃ 

以上时，再次发出报警信号 ，并使主风机调 

节阀自动关闭，打开工艺放散阀 (由电气控 

制)。 

3．2．2 除尘器进 出 口总差 压 、袋 室差 压指 

示 

联锁除尘器差压在 l300～1800Pa范围 

内，可通过烟管烟气量来控制压差 ，当布袋 

除尘器压差超过 l800P．(设计值 )时 ，则需反 

吹清灰 ，反吹操作分为 自动控制和手动 

控制。 

3．2．3 Pc(可编程控制器)自控原理 

除尘器设有八个袋室，每个袋室分设过 

滤阀、反吹阀各一个 ，过滤阀与反吹阀的动 

作受 Pc控制。 

根据工艺要求，Pc程序控制器进行 “三 

状态”反吹 ，即正吹 、反吹 、静止，各状态持续 

时间可 由操作人员随时根据运 行状态来 调 

整。当 Pc接到反吹信号时 ，即开启反吹风 

机 ，逐室进行清灰 ，各室按规定动作循环，且 

循环次数 由操作人员按实际情况给定。 

自动程序反吹 ，布袋进 出 1：3差压超过 

l800Pa时，数显仪(十块)中有一个或多个上 

限接点fjj合，带动有关继电器常开触点启动 

Pc，对八个袋室依次反吹 ，在反吹过程中当 

布袋进出口差压低于 1300Pa时 ，清灰继续 

进行 ，直到摄后一室清灰完毕。全部清灰完 

毕 ，反吹结束的布袋立即投入正常生产 (即 

过滤)。 

3．2．4 供电 

由于引风电机容量较大 (220kW)，为改 

善电机的启动条件，从 10／0．4kV变电所直 

接供电，并在机房内配一台自耦起动柜就地 

控制。其它除尘用电设备采用动力箱单母线 

供电，余下的电机多数为小容量电机 ，而且 

安装在钢结构的悬空设备上 ，电气管线的敷 

设采用电缆桥架 ，电缆桥架焊接在钢结构柱 

上或固定在墙上 ，配管齐整可靠。 
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4 环境效益和经济效益 6 存在的问题及其分析 

4．1 环境效益 

我厂 6．3MVA电炉每天生产硅粉 1．8t， 

即每天有 1．8t的 SiO 粉尘排放出来 ，严重 

地影响着周围环境和人身健康。除尘器运行 

以后 ，全套设备性能可靠 ，烟气排放浓度为 

79．32mg／m3，低于国标，改善了环境，消除了 

污染 ，环境效益显著。 

4．2 经济效益 

实际成本及效益如下 ： 

成本 l30o元 ／￡ 

现行售价 l800元／t 

投资效益 每年每吨硅粉利润 =l800 

— 1300=500(元 ／t) 

年产硅粉 6oot(正常情况下) 

年利润 600 X 500=30(万元 ) 

此计算该除尘 器运行 十年 即可收 回 

300万元的全部投资。 

5 除尘器的技术改进 

5．1 加装消音器 

除尘器在工作中噪音较大 ，直接危及人 

身健康 ，为此 ，我们投资五百多元 自行制做 

加装了消音器 ．比市场价节约一万多元，经 

运行试验 ，效果 良好。 

5．2 加装沉降室 

硅粉质量 的好坏 直接美系着我们 的经 

济效益 除尘器投运初期，由于我们尚在探 

索 、总结经验阶段，技术力量还很薄弱 ，使得 

硅粉质量不稳定，后经多次反复的分析、研 

究 、讨论 ，在 6．3NVA除尘器上加装了沉降 

室 ，使 比重较大的硅粉先沉降 ，减少 了杂 

质。本工程投资一万多元，一次试验成功 ，不 

仅赢得 了更多 的用 户．而且提 高了硅粉售 

价，取得 了一定的经济效益 

6．1 存在的问题 

6．1．1 除尘系统漏风严重 

该除尘 系统投 入运行一年后经地区环 

保 监 测 站 测 试 ，脒 尘 器 人 口 烟 气 量 为 

29601．7m3／h，漏 风率 =( -1)× 

100％ 97．6％ 。 

6．1．2 漏风 引起无效 动力消耗 

引风机 的有效功率 N=QP／36O0(Q为 

风量 ，m ／h)，假定全压 P不变 ，则有效功率 

N Q。 

97．6％ 的 漏 风 率 意 味 着 约 49．4％ 

((97．6／197．6)×100％ )的机械功 为无用 

功 ，这是一个惊人的浪费。 

6．1．3 设 备 的腐蚀 

由于漏风影响了电炉烟囱的抽力 ．恶化 

了电炉操作面的工作环境 ，同时 由于漏^大 

量冷空气 ，降低 了烟气温度 ，导致水蒸汽的 

结露．影响硅粉的清灰和流动性 ，容易造成 

设备的腐蚀。 

6．2 问题 分析 

6．2．1 烟气温度太低的原因分析 

经 l995年 】1月份测试，除尘器人 口温 

度为 120 ，出口温度为 68 。当时环境(外 

界)温度低 (O℃左右)是导致烟温太低的一 

个因素，而除尘器本身漏风严重 ，也是主要 

原因。从除尘器的进 、出 口烟温 l20℃ 、68℃ 

及环境温度 0~C来看 ，只有在烟尘温度接近 

100℃的情况下，谝人 0~C左右的冷风才会使 

120~C的进 口温度降到 68℃ ．温度在除尘器 

进 、出 口的变化也 正好验证上述漏风率 为 

97．6％的计算值。 

其次，设计上的失误是导致烟温太低的 

叉一因素。在设计中对 电炉烟气温度估计过 

高。前面提到除尘器进 口烟温 120~C是在除 

尘器本体严重漏风，电炉炉 口抽力降低 ，炉 
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口混冷风很少的情况下的烟气温度。假如除 

尘器本体不漏风或很少漏风时，炉 口将大量 

混冷风 ，经过空冷器冷却后烟温将大大低于 

120％，达不到设计的除尘器烟气进 口温度 ， 

所以对烟气温度估计过高这一设计上的失 

误必将导致空冷器冷却面积的增大 ，浪费了 

基建投资 ，影响了除尘器的正常运行。 

另外 ，所设计的空冷器散热面积无法调 

整，在实践中打开旁通阀后烟温的提 高也不 

明显，加上电炉操作 、烟罩门的开闭时间等 

也都影响着烟气温度。总之，除尘器设计中 

烟气温度是一个复杂的多因素问题 ，应从实 

践中总结经验，掌握并控制影响烟温的各种 

因素 ，才能合理的设计 ，从而保证除尘器即 

经 济 又正 常的运行 。 

6．2．2 卸灰 阀漏 风的危 害 

卸灰 阀的漏风除引起动力的无效做功 、 

影响粉尘发潮等问题外，还严重影 响到正常 

的卸灰。这是 因为硅粉粉尘比重很小 ，在袋 

室处于过滤时 ，粉尘被 由卸灰阀处漏进的风 

吹向布袋 内，其结果是灰仓不能贮灰 ，而布 

袋剐反吹清下的灰叉附着在布袋上，致使 自 

动清灰不能正常运行 ，只好在反吹的同时卸 

灰 ，这就破坏了原设计的 “三状态”清灰方 

法，反吹成了连续反吹，直至卸灰完毕 ，同时 

使过滤时布袋长期处于高阻力状态，增大功 

率的损失 ，因此该种卸灰阀急需改进或更新 

气密性好的卸灰阀 

6．2 3 硅粉的装运问题 

由于硅粉 的 比重小 (约 0 2g／cm )，粒度 

细，在装运过程中既容易造成二次污染 ，影 

响运输效率 ，而且由于吨位上不去不能用铁 

路运输，只能用汽车，增加 了运输成本 。为此 

应研究硅粉的加密措施，配装台适 的加密装 

置 以克服上述 弊病 

总之 ，设备状况的好坏直接影响环境效 

益和经济效益，要加强设备管理，对除尘 系 

统要逐步建立和完善各种规章制度 ，建立设 

备档案、建立计划检修制度和设备专管员制 

度 ，以充分发挥设备的效能。 

(1998年 9月收稿) 
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