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自焙炭砖与焙烧炭块在硅铁电炉上的应用 

把多华 
(腾达西北铁合金有限责任公司 兰州 中国 730334) 

摘 要 介绍了硅铁电炉筑炉应用炭质材料自焙炭砖和焙烧炭块的性能和使用效果。 
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1 前言 

众所周知，砌筑硅铁电炉炉衬的材料主要有石 

棉板、纤维毡、轻质砖、粘土砖、高铝砖、耐火土、炭质 

材料等。此内衬材料要求耐高温及高温下具有抵抗 

炉内复杂的物理、化学作用的性能。为了节能降耗， 

减少生产过程中不必要的热损失，从炉衬结构上要 

有较好的保温效果。而炭质材料主要有自焙炭砖和 

焙烧炭块，笔者就炭质材料的性能和使用效果间的 

区别，谈点实践体会。 

2 自焙炭砖和焙烧炭块原料构成及成型方法 

硅铁电炉使用焙烧炭块的主要原料是无烟煤和 

冶金焦，无烟煤煅烧温度为1 250℃。自焙炭砖的主 

要原料是元烟煤，其煅烧温度在 1 700℃以上；从无 

烟煤的煅烧温度来看，应用焙烧炭块的无烟煤温度 

相对较低，致使不定型碳转化为石墨化程度相对较 

差，同时由于电煅烧煤的温度不同，焙烧炭块的体积 

收缩相对较大，而自焙炭块热稳定性、导热性和抗渣 

铁的侵蚀性能都要优于焙烧炭块。自焙炭砖和焙烧 

炭块的区别如表 1所示。 

表 1 自焙炭砖和焙烧炭块的比较 

Tab．1 Comparison between serf-roasting carbo n brick and roasF 

ing carbo n Nock 

3 炭块的形成和加工 

焙烧炭块挤压成型后，要经过一次焙烧，焙烧温 

度在 l 250 oC左右，其间除去煤、沥青中的挥发物， 

使之形成稳定形状的产品，再经过机械加工成用户 
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所需的尺寸。 

自焙炭砖成型后，可直接砌筑在硅铁电炉上，经 

过烘炉和生产过程中电炉的热量自动焙烧。 

4 焙烧炭块与自焙炭砖的理化性能 (见 

表2)。 

表 2 焙烧炭块与自焙炭砖的主要理化性能 

Tab．2 Physics and chemistry performances of self-roasting carbon 

brick and roasting carbon block 

5 使用效果 

作为炭质炉衬材料的自焙炭砖和焙烧炭块，都 

具有耐高温、导热性好、不易粘渣铁和炉料，抗渣铁 

冲刷和侵蚀性能强的特点。 

除精加工外，焙烧炭块大部分为毛坯宽缝热炭捣 

的炉衬结构，这种结构的主要特点是，采用公差尺寸高 

达 1O～15 mm的焙烧炭块毛坯，预留4O～50mm的宽 

缝，并在缝隙中填入温度 130～160 oC的电极糊和热炭 

捣料(见表 3)。由于施工时所产生的大量有毒烟雾对人 

体产生严重危害，劳动条件差，难于将炭块间的垂直和 

水平缝隙中的填充料捣固成坚实、致密的整体，同时生 

产时填充料收缩大，成为硅铁易渗透的薄弱部位。 

表 3 低温粗缝糊、电极糊理化性能 

Tab．3 Physics and chemistry performances of electrode paste and 

cryogenic cal'bon paste 

采用自焙炭砖砌筑电炉炉衬时，炭素散装料即采 

用低温炭捣料(冷捣糊)。冷捣糊(见表 3)和自焙炭砖 

是同质量材料，即采用高温电煅烧无烟煤为主要原材 

料生产，施工温度低 (3O～6O℃)，劳动条件得到改善 

(没有大量有毒气体逸散)，采用风镐和平板震动器铺 

捣炉底，电炉生产后通过炉内热量焙烧，炭素填充料 

和自焙炭砖能够粘结成无缝整体炉衬，同时炉底砌一 

层轻质炭砖(见表 4)，对电炉保温，提高炉衬整体结构 

强度，杜绝了硅铁的渗透，获得了十分满意的效果。 

表4 轻质炭砖(TKQ-1)理化性能指标 

Tab．4 Physics and chemistry pe rform ances oflight carbon brick 

(TKQ一1) 

从使用焙烧炭块的情况看，焙烧炭块具有耐高 

温、抗侵蚀、导热性好、高温耐压强度高及不粘渣等特 

点，由于生产过程中炭块收缩，砌缝扩大，致使炉衬整 

体性差，强度低，无法抵挡硅铁渗入炉底，导致破坏砌 

体，甚至炉衬烧穿，发生恶性事故。给硅铁电炉带来的 

问题是钻漏铁现象，致使电炉使用周期短。 

使用自焙炭砖后，大修炉时观察到，自焙炭砖经 

过高温焙烧后形成一个无缝的整体，有效地解决了焙 

烧块渗铁的现象，并且炉衬寿命较焙烧炭块提高 2～ 

4倍。自焙炭砖是一种耐高温、导热性好、高温强度 

高、不易粘渣、铁和炉料、抗侵蚀能力强，毋需加工就 

可砌筑成任意厚度的砌体，利用生产过程中的热量可 

逐步焙烧成坚实、致密、整体性强的炭质炉衬。接缝强 

度超过焙烧炭块接缝强度的数倍，从而使炉衬的整体 

强度大为提高，自焙炭砖在铁合金电炉中“连续焙烧 
一 石墨化”所形成的强度高达 3O～50 MPa，石墨化程 

度高达 85％ ～95％性能特殊的“石墨质炭砖”。 

由于自焙炭砖内在结构产生一种能显著提高炭 

砖强度的新组织一热解炭，并逐步变成石墨化程度 

接近石墨电极而强度高于它的 1～2倍。性能特殊的 

石墨质炭砖，不仅具有高温强度好，导热性好，不易 

粘渣、铁的特性，而且抗化学侵蚀性能好，焙烧后各 

项理化性能达到或超过焙烧炭块，砌筑接缝粘结强 

度比焙烧炭块的接缝强度高数倍。 

6 结语 

6．1 使用自焙炭砖炉衬后，解决了硅铁渗透炉底， 

炉衬寿命短的技术问题。 

6．2 炉衬的砌筑质量也是提高炉衬寿命的一个重 

要组成部分。 

6．3 采用自焙炭砖炉衬的大型电炉，在 自焙炭砖 

炉衬下部必须砌筑一层多孔轻质炭砖，起隔热作用， 

以防止炉底温度过高。 
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