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g哪 用烧结铬矿冶炼炭素铬铁的实践 

苏广采 梁绍军 王德纯 王宝军 
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介绍了使用烧结铬矿冶炼炭砉祭铁的工业性试验清况。试睑结果表明，以魑结铬矿为主矿 冶 

炼炭索铬铁 仅技术上可行，而且可降低冶炼老耗，提高产量， 降低产品成本，具有一定 的 经济 

效益。冶炼_{]烧绌铬矿的搭配比倒 以∞一65％为佳 

PRACTICE OF M ANUFACTURIN G CARBON FERRO— 

CHROM E W ITH SINTERED CHROMITE 

Su Gua gqua11 Liang Shaojun WaI1g DechuI1 "wai1g Baojun 

(J inZhoa Ferroalloy W orks) 

Thi s pape r int rod UCe s the indu strial-scale experiment of carbo13．ferrochrome 

manufacture with sinte red chromite．The result shows that manufacturi g carbo口 

fe rroehrOme with sintered chromite ha s not on1y a fea sibility in tcch~ology but 

aI so c,9．12 reduce electricity consumptio~，increa se production and decrea se prod— 

uct co st with a e conomlc b e~efit．The optimal burdcn ratio of sinte red chromite 

is 6O一 65 。 

一

、 前 言 

在矿热炉中冶炼炭索铬铁一般使用块铬 

矿或块铬矿搭配粉铬矿，以保证炉况顺行和 

获得较好的技术经济指标。近年来，国际市场 

的块铬矿日趋紧张且价格贵，相比之下粉铬 

矿价格便宜易得。因此，如何利用粉铬矿生 

产炭素铬铁，则是降低产品成本和提高经济 

效益的重要途径之一。 

1 992年初，我厂块铬矿紧缺，满足不了 

生产的需要 ，为此，我们用苏联粉铬矿进行了 

烧结的工业性试验，同时 在1 800kVA矿 热 

炉上进行了冶炼炭素铬铁的试验，取得了较 

好的结果。 

二-、生产烧结铬矿的工艺流程 

本次试验以苏联粉铬矿为原料，采用土 

法烧结工艺，其流程如下图所示： 

一  jI手铬 矿 

— — ⋯ — — 壁缱 

烧结铬矿工艺流程示意图 

三、原料及冶炼试验设备 

1．原料 

所用的烧结铬矿及印度铬精矿、焦炭、 

硅石 金属铬冶炼渣的化学成分见表1—5。 
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裹 i 烧结铬矿化学成 分( 1 
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衷2 印度铬精矿的化学成分( ) 
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袭4、 硅 石 化 学 成 分( ) 
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表5 金属铬冶炼渣化学成分( ) 
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2．冶炼设备 

炉子主要参数； 

炉 壳直 径 4400m~rrt； 

炉壳高度 2720mI71； 

炉膛直径 3000ITIIIl； 

炉膛深 度 1 4 20mill； 

电极直径 570ram； 

极心凰直径 ]350mill； 

电极电流密度 4。83A／cm 。 

炉用变压器参数： 

额定容量 1sOOkVA； 

一 次侧电压 1 0kV； 

二次侧 电压 76-一92Vj 

二 次侧 电流 1 1809～11 296A 

使用的电流电压比 1 47 

蛐、冶炼工艺及操作要点 

1、冶炼工 艺 

率烧 结铬矿是用苏联粉铬矿、焦栅及熔 

荆经 法烧结工艺制成的，其性能基本类似 

于块铬矿 ．目此们采用 电热碳还源冶炼工艺。 

2、操 作要 点 

由于烧结铬矿的强度比块锵矿惹．在冶 

炼过程中随着炉料的下移，烧结铬矿的粉化 

率有所增加．这势必会影响炉料的透气傩． 

严重时会导致塌料从而造成 炉 况 恶 化 为 

此．我们采取了低料面操作，以降低料柱的 

高度．改善炉料的透气性 同时确定烧结铬 

矿的最佳搭配比例为65 

由于烧结铬矿中CaO、Si0 含昂 较 高， 

且矿中尚有少量残碳。冶 炼 时CaO垒 部 入 

渣，SiO 少部分还原，大部分入渣．过 样势 

必会造成渣中CaO、SiO 含量升 高，使 炉 

渣熔点降低j渣中CaO的升高会使炉料比电 

阻下降，导致 电板上抬，恶化炉况。为此，我 

们在炉料配比中适 当减少了硅石的配入量， 

同时配入适量铬渣，以保证炉渣 具 有 冶 炼 

要求的熔点，使炉渣的比电阻有所提高。考 

虑到烧结铬矿 中含有少量残碳，故适当减少 

了还原剂焦炭的配入量。 

五、试炼结果 

我厂于1992年 4— 6月使用烧结诲矿作 

主矿共进行 了两个月的试炼、然后又相继在 

其它铬铁炉上进行了推广，均取得了满意 的 

结果。试炼期内共生产台格炭 素 铬铁7j ．6 

吨，合格率为99．85 。 

试炼期生产的合金、炉渣成分及指标列 

于表 6— 8 

裹6 试炼所得炭素铬铁 成分 

时间1蓬型锫 

蠊前I雒 6 
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寰7 炭素铬铁妒渣成分 

塞 蒿 
试炼前I豁2 6。0 I ．t l ． l z，． 。 l ，． t 
试 炼 期I靠藿 器I 

袭8 主要技术经济指标 

锫 矿 消 耗 
(折C 20l 5O聒) t／t 1．642 1．63e 

电 耗 kwh／t 3l18 3383 

焦 炭 消 耗 t／t 0．36B 0．391 

锫 回 收 率 89 94 90．01 
产品台格率 。 99 85 100 

产 量 t／d l2．87 10．91 

车 间 成 本 i 元／{ 2692 33 2日84 21 

六、讨 论 

试炼结果表明，使用烧结铬矿作为主矿 

冶炼炭素铬铁，冶炼电耗降 低 了265kWh／t， 

焦耗降低o．023t／t，日产 提 高1．96t，产 品 

车间成本降低191．88元／t。下面对试炼结果 

作如下分析和讨论 

由于烧结铬矿含水极低，孔隙度太，并 

且有一定的预还原率，因此用其作主矿冶炼 

炭素铬铁，减少了水分挥发所浪费的琵量， 

改善了炉料的透气性，炉科预热好，还原速 

度加快，缩短了冶炼时间，产量增加，特别 

是冶炼电耗的降低尤为明显。另外，由于烧 

结铬矿中有少量残碳，使配碳量减少，这也 

使焦耗有所降低。 

铁 台 金 

我厂娆结铬矿是用苏联碎铬矿生产的， 

苏联碎铬矿的价格为645元／}，烧结费 用 以 

70元 }计，这样该烧结铬矿的价格为71 元／ 

t，明显低于一般块铬矿的价 格 表 9是 我 

厂常用的块铬矿与烧结铬矿的价格对比。由 

此可见，使用烧结铬矿代替块铬矿冶炼炭素 

铬铁可降低炭素铬铁的成本。 

寰9 烧结铬矿殛一些块铬矿的价格 

马选加斯加块矿 

由8表可知，使用烧结矿冶炼的铬矿单 

耗略有上升，铬回收率略有降低，这可能是 

由于铬矿的熔化速度大于还原速度，导致渣 

中跑铬升高造成的。 
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七、结 诧 

1、使用烧结铬矿代替块铬矿冶炼炭素 、 

铬铁，不仅技术上可行，而且缓解了目前市 

场上块铬矿紧缺且价高的局面，其经济效益 

是好 的。 

2、与块铬矿冶炼相比，使用苏联碎铬 · 

矿生产的烧结铬矿为主矿生产炭素铬铁，可 

降低 电耗265kW h／t，焦耗降低0．023t／t，产 

品车间成本下降192元。 

3、烧结铬矿的搭配比例以6O一65 为 

宜。 

(1993年 2月收祷) 

(上接52页) 

和熔剂比的变化被容易而迅速地控制。 

(2)为了稳定操作，重要的是用调整 

渣成分的方法控制渣的流动性和熔点。 

(3)对于扩 正艺的操作条件和设备 

要求可由本研究得到的数据给予估算。 

(4)用STARK艺，在工业规摸上生 

产铬铁，估计生产成本比采用传统工艺可低 

25— 5O 。 

参考文献 (略) 

索敬芬译l~I<<'INFACON6>>．Vo1．2，1992．P253--25 

孙罐光 校 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

