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攀钢 12。t提钒转炉二次烟尘治理 

通风室 

【摘 要] 攀钢挺钒炼钢厂挺钒车间两座120t转炉二次除尘系统的设计是采用消化宝 

钢引进 日本转炉二次除尘的技术，投产后取得明显成效。本文就该系统的捕桌方式，烟罩设计 

和系统风量等方面作 j介绍。 
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攀钢提钒炼钢厂设有两座 120t提钒转 

炉，年产半锕 258万 t，钒渣 11万 t，于 1995 

年8月建成投产。转炉经常吹炼座数两座，冶 

炼周期 30分钟。由于转炉以提钒出半钢为 

主，二次烟尘的散发量比单纯转炉炼钢多。二 

次除尘系统除兑铁水、出锕、加废钢外，还需 

捕集倒钒渣操作过程的烟气。在整个30分钟 

的冶炼过程中，除纯吹氧 8分钟外，二次除尘 

系统几乎都在不同抽风负荷状态下工作。根 

据转炉二次烟气的特点．两座转炉设一个除 

尘系统，净化设备采用正压反欢风布袋除尘 

器，风机由渡力偶合器调速运行，风量分配采 

用耐高温电动阗门调节转换，除尘系统总风 

量为75万m ／h，投产后捕集率大于95 ，取 

得了明显的效果。 

l 烟气特性 

转炉二次烟气具有尘源分散，烟气温度 

高、粉尘粒径小等特点。除尘系统设计之前， 

攀锕劳研所对二次烟气进行了实测，实测数 

据如下 

a) 转炉兑铁水烟气化学成份(转炉炉 

口和铁水罐口之闻采样)见表 1。 

b) 粉尘重量颗粒分散度见表 2。 

c) 含尘浓度：(平均)46，5g／m 

d) 粉尘堆比重：1．572t／m。 

e) 比电阻：100C时．2．712×10 

200℃时 ，2．543×10 

f) 粉尘化学成份见表 3。 

襄 1 烟气成份衰 

烟气成份 CO! C!H2 O2 CO H! CH． N} 

体积 0 6 i 20．9 O，4 78．1 

衰2 粉尘分做度 

衰3 粉尘化学戚份 
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2 烟气捕集方式 

转炉二次烟气治理自 难点在于捕集。就 

分散尘源的主次特点而言．兑铁水和出钢时 

尘源是主要的。攀钢 120t转炉二次涂尘系 

统，根据转炉治燎工艺布置情况，采用炉前罩 

捕集兑铁水、倒钒渣、加废锕和吹氧时散发的 

烟气．出钢时的烟气采用炉后密闭罩双侧吸 

风捕集，如图 1所示。 

2．1 炉前罩 

炉前罩为高悬矩形罩。转炉开始兑铁水 

时转炉倾角近似 45。，炉口中心距罩口垂直距 

离为 3．6mt此时烟气源平面投影近于椭园 

形，长轴 2．2m，短轴约 1．5m，罩 口中心与炉 

口中心在同～垂线上，如图2所示。兑铁水将 

近结束时，吊车和铁水罐已后移，转炉最大倾 

角约 60 ．此时烟柱中心偏离罩口中一L-0．8m， 

受铁水罐倾角和吊钩极限的影响，炉前捕集 

罩宽度方向仅能做到 1．2m，因此烟柱上升至 

罩口时，部分烟气不在罩口自然捕集范围内， 

影响烟气捕集效率。为提高捕集效率．在炉前 

罩外侧下缘设计了双层钢制链条幕帘，以缩 

小尘源与捕集罩的距离。罩口下缘垂挂的链 

条长度为 1．6m，罩口距尘源仅为 2m。按热态 

高悬罩公式计算，烟柱距幕帘下缘口宽度方 

向为 1．7m，仍有部分烟气不在罩口的自然捕 

集范围内，因此必须加大罩口的吸风速度，从 

投产后实际运行情况观察，由于设计充分考 

虑了这一因素，罩口风速取的较高，使捕集效 

率达到 95 以上。 

炉前罩的长度方向是结合罩子支撑确定 

的，同时考虑横向气流的干扰。转炉两侧柱距 

为 10．5m，炉前罩总长度 13m，实际罩口长度 

9．3m。为提高罩口有效抽气速度，罩内设置 

双侧导流板，如图3所示。导流板间距根据烟 

柱到达罩口的直径确定，经计算，导流板间距 

取 4．12m。为使烟气进入除尘器的温度控制 

在 120"C以下，需在罩口处混入部分冷空气 

以降低烟气的工况温度。日方提出宝钢转炉 

二次除尘系统兑铁水时经混风后的烟气温度 

为 235℃。参照宝钢烟罩结构，罩口中间部分 

(图 3中阴影部分)与边缘部分的抽风量之比 

为 l；0．5左右，有效地加强了罩中同部位的 

抽风速度。烟气温度亦控制在允许的范围内， 

取得了较高的捕集效率。 

为防止炉前罩等长期受高温作用而变 

形，罩内侧浇 注轻 质耐火材 科层．厚度 为 
50m m 。 

2．2 出锕密闭罩 

出钢时的烟气由炉后操作平台上的大型 

密闭罩捕集如图 4所示。密闭罩由上下两个 

部分组成，下部密闭罩的顶部为上一层平台 

的楼板．楼板下面三侧用钢板密封；炉口顶部 

敞开处设移动或可拆卸的密封罩，两部分烟 

罩内的总容积约 500m 。 

出钢时的烟气源在操作平台下面。在热 

压作用下，烟气以较高速度上升到下部密闭 

罩内，通过设在两测的吸风口进入除尘系统 

中．如图 1所示。出钢时烟气量大，上升速度 

高．大部分烟气由两侧吸风口抽出，少部分烟 

气冲至顶部罩后．流向炉前罩口处，因此，出 

钢时烟气 以密闭罩捕集为主，还要辅以炉前 

罩抽风，两处抽风的比例可根据实际烟气量 

情况由支管的电动阀门调节。攀钢转炉的密 

闭罩容积较大，由于烟气贮留的缓冲，烟气捕 

集率达 95 以上。 

3 系统设计 

攀钢提钒炼钢厂二次除尘系统按一座转 

炉兑铁水，另一座转炉在出钢时所需抽风量 

设计，系统总风量 750000m ／h。 

3．1 兑铁水风量 

兑铁水时烟气由锕水罐口以较高的速度 

上升。由于烟气的初始速度较高如抽风量按 

热态高悬罩计算，与实际的烟气量相差甚远， 

不可能将兑铁水时的烟气全部擒集。在目前 

缺乏实测资料的情况下，参照宝钢炉前罩的 

结构和罩口风速，取罩口风速平均为 12m／s。 

罩口两导流板间的抽风速度 1 8m／s，导流外 

侧罩口风速为 7m／s。计算兑铁水的风量为 45 

×10 m ／h。 

3．2 出钢风量 

出钢时的烟气源在操作平台下方，烟气 

上升过程中受转炉炉体和构筑物的阻挡，气 

流分散．在热压作用下沿操作平台缺口处上 

升至密闭罩内。鉴于气流分散+瞬间烟气量 

犬。出钢时的抽气量在考虑密闭罩容积大小 

瘩确 、出钢时闻约四分钟左右、加上烟气在 
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罩内贮留量，在 7分钟左右能把烟气排出即 

可，本系统出钢时抽气量为2O×10‘m ,／h，在 

现有密闭罩容积情况下在 j～7分钟内可全 

部抽出，捕集率约 95 上。 

圉 1 妒前罩出钢罩平面目 

蘸  —1f 髂动 封罩 三当 660 l 
l ＼ 
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圈2 转炉密封和兑铁水示意囝 

宙 3 炉前罩示意圉 

3．3 除尘系统操作 

二次烟气为阵发性，其特点是尘源分散， 

烟气量大，烟气发生间隔时间短，详见表 4。 

从表4中可以看出，在30分钟的冶炼周 

期中，除 6分钟外，其他操作过程中都程度不 

同地散发烟尘，但所需抽风量相差很大，除兑 

铁水、出钢时风量最太，其余过程仅少量抽风 

即可，因此，除尘系统的风机必须采用调速装 

置，以适应不同时间的风量变化。本系统采用 

液力偶台器调速，除兑铁水和出钢时高速运 

}亍讣，其余时间均在低速状态下运行。 
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表 4 

图4 密封出钢罩 

操作过程 操作时间(rain) 烟气量程度 

兑铁水 3 最大 

纯畋氧 8 有时偏太 

加铁块 2 少量 

取样检测 2 少量 

出渣 4 中等 

出锕 5 较大 

耽误 6 无 

3，4 除尘器 

兑铁水时的烟气古尘浓度约为 46g／m ， 

罩口工况烟气温度23O℃左右。由于工况下 

引^大量空气，在进^除尘器前，温度控制在 

120℃，工况含尘浓度降至1．5~2g／m 。固此 

设计采用正压反吹风布袋除尘器 。除尘器规 

格如下： 

型号 ：TFC--13000型 

处理风量l 78~10m ／h 

过滤面积：13000m 

过滤风速：lm／m~n 

阻力：2000Pa 

效率：99．5 

4 结束语 

我院为攀钢 120t转炉和重钢 50t转炉 

设计的二次除尘系统，是在消化宝钢引进的 

日本转炉二次除尘技术和设备的基础上设计 

的，投产后各系统的捕集净化效率高，取得了 

明显的成效。 

本文仅就 120t转炉二次烟气的捕集方 

式，烟罩设计和系统风量等方面作简要介绍， 

有不当之处请指正。 
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