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矮烟罩硅铁电炉加料系统的改造 

奎望童 
(西北铁合全厂 兰州 730334) 

摘 要 为了使矮烟罩硅铁电炉的加料系统能满足生产需要，对愿加料系统中的旋转料管和加料机以 

及加料管的密封进行了设计改造。介绍了改进措施及取得的效果。 
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1 前 言 

我厂硅铁电炉加料系统原设计为敞口式电 

炉 自由式加料，9O年代改造为矮烟罩定位旋转 

加料 ，但运行中逐步暴露出一些问题，如料管旋 

转卡死，料管变成烟囱、旋转油缸动作失灵等。且 

此类事故频率转高，有时不得不采用人工加料来 

缓解矛盾，不仅设备效能发挥不出来，且增大了 

工人劳动强度。我们分析了问题原因，采取了改 

造措施，有效的解决了问题，取得了较好的效 

果。现以 12．5MVA矮烟罩电炉为例，介绍对加料 

系统的设计改造。 

2 加料系统存在的问题及改造 

12．5MVA矮烟罩电炉原加料管设计安装结 
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构见图 1中的构件 l所示 

1 旋转加料管旋转珠子盘变形问题的处理 

2．1．1 故障原因分析 

2．1．1．1 生产过程中，由于受电炉高温影响， 

旋转珠子盘容易发生变形和烧损，造成珠子盘上 

下轨道问隙不均，加料管旋转时，珠子在空隙转 

大部位脱落，导致加料管移位而卡死。 

2．1_1．2 由于料管旋转件活动频繁，密封件、 

石棉绳或石棉布经受高温辐射，旋转料管与炉盖 

之间的密封经常出现烧损脱落现象，几十小时就 

需更换一次。 

2．1．2 改造方法 

从以上分析不难看出，旋转没有可靠的定位 

装置和结构设计不台理是造成珠子盘变形 、旋转 

料管烟气密封损坏的主要原因，因此改进定位装 

置，料管密封结构改造是消除故障的捷径。改进 
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图 l 改造前加料系统 

后的定位及结构见图2中 1所示。 

2．1．2．1 将旋转珠子盘改成通水冷却，在珠子 

上下盘水冷的同时也冷却了其连接部位料管，解 

决了珠子盘园高温变形和磨损严重的问题。 

2 1．2．2 针对旋转料管与炉盖密封烧损严重 

的问题，我们重新设计了采用沙封槽峦封，既解 

决了烧损问题，又确保料管旋转不受阻力，不但 

密封效果好，还能起绝缘作用。 

2．1．3 改造后的使用效果 

设备改造后经运转检验，各项检修技术指标 

均达到要求，加料管运转正常，再没有发生类似 

故障。 

2．2 下料管密封的改造 

2．2．1 炉内料管密封前的状况 

原204'~炉 (12．5 NVA)炉内设有 4个加料 

管，中心 1个，三个大面 (均在 120。)各 1个加料 

管。从炉盖顶上通往炉内，高温烟气从料管排出， 

料管上端设有通水冷却，料管发红使其绝缘件烧 

损脱落，不仅经常打弧，而且造成周边短网温度 

升高。原安装结构如图 1中构件 2所示。 

2．2．2 料管气密的处理方法 

由于 204 炉处于生产状态，若更换新改造料 

管，要停炉很长时问，因此我们利用限电时间，更 

换新设计的料管密封装置，即根据浮球阀的原理 

设计制造自动翻板密封箱。翻板箱用普通的 

8mm钢板制成，翻板采用两层结构，物料冲击面 

用锰钢板。第二层用 A3钢板，既提高耐磨寿命， 

又节约资金。翻板一头用杠杆托着，另一头吊挂 

配重锤，中间为支点 配重锤重是根据翻板重与 

杠杆长短，计算中心点位置而定。当下料到 2kg 
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图2 改造后的加料系统 

以上时翻板会自动打开，下料完成时自动关闭。 

见图2中构件 2所示。 

2．2 3 料管气密改造后的效果 

在 1997年 1月限电时，经一周时间抢修，完 

成了这项改造方案，至今经过生产运行证明此项 

设计改造是行之有效的。 

2．3 槽形给料机构存在的问题及改进 

原矮烟罩加料机构在高温影响下不能正常 

运行，经常出现槽形给料机滚轮组磨损脱落，连 

杆机械不平衡及减速机联轴器磨损。为此，我们 

将敞 口式 12．5MVA电炉的槽形给料机构改进后 

移植到矮烟罩电炉进行加料．其主要改造有以下 

摆动给料结构 

翻板结构 

砂封措密封 

三点 

2．3．1 给料盘的改造 原加料机的给料盘是 

由滚轮组在轨道上往复运动实现给料(见图 1中 

构件 3所示)。随着时间的增长轨道面变得凹凸 

不平，这样滚轮组消耗大，同时磨擦噪音也很 

大。我们将此结构重新设计，即采用4根链条将 

给料机吊悬 ，摆动给料。减少了噪音，降低了成 

本。见图2中构件 3所示。 

2．3．2 连杆的改进 原给料盘是单连杆传动． 

摆动起来易发生偏心、扭劲现象，致使电机时常 

烧损。改造后为双连杆传动，并缩短了连杆长度， 

不但减轻了机构的质量，缩小了空间尺寸，便于 
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安装维修，而且运行平衡可靠。 

2．3．3 联轴器的改进 原来的联轴器为十字 

形，磨损太、消耗高蠢 们将其改为尼龙柱销联柱 

器，系统的力矩由6个尼龙柱销传递，不仅造价 

低且维修方便。此项改造提高了联轴器的使用寿 

命，减少了检修时间。 

3 效果对比 

改造前后的参数对比情况见表 1。 

表 I 改造前后的参数对比 

4 结束语 

几年来在204 炉设备的维修和改造过程中， 

我们对加料系统的使用有一定的体会 

4．1 在选用加料系统设备时要从技术的先进 

性、实用性方面来考虑 特别是对加料形式的选 

定，不仅从技术角度，更重要的是从经济角度来 

权衡，不可盲 目而定； 

4．2 在设备技术改造中，要注意发挥原有设备 

的性能使其达到最佳效果； 

4．3 要经常深A现场凋查研究，使其不断完 

善； 

4．4 认真作好炉用设备的基础管理工作，做到 

实物与图纸的清理、核对、校正工作，健全图纸档 

案 ； 

4．5 制定矮烟罩硅铁电炉加料系统设备的标 

准，以使此系统设备规范化。 

结剂种类、用量相同时，其粒度和水分就成了一 台盘t1983(4) 

个不可忽视的重要因素。 2 王首元·铬矿冷压团块的试验研究-铁台金,1988 

4．3 在合金粉和牯结剂的充分混匀过程中，均 { ) 

匀性和 墨 是 芝 曼 。． 3 秦； 9褐~铁(3矿)5矿0粉~5冷1固结球团研究矿冶工 
4·4 选用的4种牯结剂的效果分别是 最 。 

6： )⋯ ‘一⋯。 。 
好，A3,A2次之，AI效果较差。 5 唐卫民

． 粉煤灰球团矿冶炼硅铝台金的可行性试验 

4·5 合金粉的水分控制在4％左右，以此确保 研究
． 铁台金,1998(3) 
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