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6．3MVA硅铁电炉除尘系统技术改造 

王朝波 姚建京 

(武钢铁合金有限责任公司 武汉 430000) 

摘 要 介绍了 6．3 MVA硅铁电炉除尘系统存在的问题及技术改造措施；对新换滤袋使用时间不到两周而全 

部腐蚀的原因进行了分析；并对低压脉冲袋式除尘器在该炉中的应用情况、控制参数进行了阐述。 
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TECHN1CAL M oDERNIZATIoN oF DUST CoLLECTING 

EQUIPMENT SYSTEM oF 6．3 MVA FeSi FURNACE 

Wang Chaobo Yao Jianjing 

(Wuhan I& S Group Ferroalloy Co．，Ltd．，Wuhan 430000) 

Abstract The problems existing in dust collecting equipment of 6，3 MVA FeSi electric furnace at Wuhan I& S Group 

Ferroalloy Co。and technical modernization measures are introduced；the reasons of all the new filler bag’S corrosion with— 

in 2 weeks are analysed，and the application of low — pressure pulse bag house dust collector to the furnace and the control 

parameters are also expounded． 
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1 概述 

武钢铁合金有 限责任公司有 3座 6．3 MVA硅 

铁电炉，其中一座电炉烟气未经任何处理，直接排 

放于大气之 中 ；另有两座 电炉虽有除尘设施 但运行 

效果不好，这样给厂区及周围居民带来一定的粉尘 

污染 。为探求一种 适用 于硅铁电炉烟气治理 的有效 

途径 ，该公 司先后 对 已建 成的两座硅铁 电炉 除尘设 

施进行 了技术 改造 。2000年 7月 ，在 4'6．3 MVA硅 

铁电炉上改造建成一套采用微孑L薄膜复合滤料的 

除尘 系统；2001年 6月 ，在 3'6．3 MVA硅铁 电炉上 

改造建成一套低压脉冲袋式除尘系统。下面主要介 

绍 了 3 6．3 MVA硅铁 电炉 除尘 系统 存在 的 问题 及 

技术改造措施 ，并对低压脉冲袋式除尘器及换热冷 

却器在该炉上的应用情况作一简介。 

2 主要工艺参数 

2．1 电炉工艺参数 (见表 1) 

表 1 电炉工艺参数 

O2／％ CO2 CO NO NO2 SO2 NO。 

19．54 0 170．4 41．5 0 l57 8 41．5 
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3 原除尘系统存在的问题 使用情况也不理想。 

原 3·硅铁电炉除尘系统工艺流程为 i主、副烟 

道的烟气汇合后进人余热锅炉换热，烟气温度降至 

200 oC以下后进人 回转分 室反吹的 电布袋 除尘 器净 

化，滤料为经石墨及硅油处理的玻纤织袋，其工艺 

流程简 图见 图 1。 

图 l 原 3 硅铁电炉除尘系统工艺流程 

下面是该 系统主要存 在的问题 。 

3．1 布袋及镀锌笼骨发生腐蚀现象。1998年 7月 

5 Et，该公 司对 3 炉除尘 布袋及笼骨进行 了全部更 

新 ，并投入 了运行 。1998年 7月 17日，880条布袋及 

其配套笼骨全部发生了腐蚀现象。布袋腐蚀部位全 

部集 中在镀锌笼骨和布袋接触处。由于布袋表面用 

铁丝捆扎在镀锌笼骨上，所以布袋全部腐蚀成环形 

线状 ，而其它位置的布袋却全部完好无损。 

为了找出腐蚀原因，该公司对硅铁 电炉原料 、 

辅料 、烟尘、烟气等进行了化学成分分析 ，并对使用 

过 的布袋 、镀锌 笼骨进行 检测 。测试结果表 明 ：含尘 

气体中SO 浓度较高 ，SO：在高温和催化剂作用下 

生成 SO。，SO。在一定的含水率下产生结露，生成稀 

硫酸。稀硫酸对锌、铁及布袋产生了严重的腐蚀。 

3．2 由于余热锅炉炉墙砌筑质量较差，在清灰过 

程中，钢珠和被钢珠击落的杂物混合在一起，经常 

堵塞余热锅炉上部 、底部钢珠进出口的锁气器下料 

管，造成余热锅炉清灰困难。这样余热锅炉蒸汽压 

力低 、产气量少，能源消耗高，烟气降温效果差 ，使 

用起来并不_十分经济。 

3．3 反 吹风式布 袋除尘 器因反吹能力差 。清灰 不 

够彻底 ，系统 阻力大 ，若在布袋除尘 器进 口设置预 

荷 电器 ，成 为静 电布袋除 尘器 ，则 因电场 设备易受 

气流腐蚀 ，使用寿命短 ，检修或更换极不方便 ，因而 

4 除尘系统技改措施 

由于硅铁电炉烟气含尘浓度较大 ，烟尘 的粒度 

极其微细，而且该种粉尘具有一定的吸附性和吸潮 

性 ，因此，其烟尘的治理工作具有技术上的难度。根 

据对 3 炉除尘系统现状的分析 ，主要采取了以下几 

项 改造措施 。 

4．1 工艺系统改造 

废除了余热锅炉 ，采用表面蒸发冷却降温的方 

式来降低烟气温度 ，以确保所选用滤料能长期稳定 

地有效运行 。对 除尘设 备进行改造 ，以及对 与除尘 

系统相联 的管 网 、电控部分进行 改造 ，其余 工艺基 

本保 留不 变。改造后 的除尘 系统工 艺流程如 图 2所 

示 。 

4．2 除尘设备改造 

这 次改 造将 蟹 式 回转 反 吹 电布 袋 除尘 器 改造 

成 为低压长袋脉 冲除尘 器 ，除利用原除 尘器 中箱体 

外壳 、灰斗 、卸 灰装 置及平台楼梯外 ，其 余的除尘设 

备全部拆除 。改造后 新增 的部分有 ： 

①低压长袋脉冲除尘器的上箱体，包括花板 、 

喷吹管、脉冲阀、电磁阀、气包 、离线阀、检修门等； 

② 中箱体的滤袋和袋笼，袋笼的外表不允许镀 

锌 ，而采用喷涂 聚四氟 乙烯 材料 ，滤 袋 口采用弹性 

涨圈嵌在花板 口上 ，既结合严密，又方便拆装操作； 

③压气系统 ，包括空压机、油水分离器、贮气罐 

等 ； 

④新配 电脑清灰控 制柜及 空压 机的 电控 柜 

等。 

改造后的除尘设备分为 8个箱体，每个箱体布 

置有 7 X 17条滤袋，总过滤面积较原来减少 985m!。 

每个箱体的出口处设有离线阀，可对每个箱体轮流 

实施停风喷吹，确保滤袋的清灰及灰尘沉降 的效 

果 。低压长袋脉 冲除尘 器的技术 参数如下 ： 

处理 烟气量 ： 96 000 In。／h 

过 滤风速 ： 

全过滤 

一 室停风反吹 

过滤 面积 ： 

烟气 温度 ： 

喷 吹压力 ： 

喷吹时 间 ： 

滤袋尺 寸 ： 

0．69m／rain 

0．78m／rain 

2 335 rrl 

≤ l20 c【= 

0 2 MPa 

0．065～0．085 S 

击130×6 000 1TI1TI 
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图 2 武 钢铁 合 金厂 3 炉 烟气 净化 系统 

滤袋材 质 ： 深度 呀光绦纶针 刺毡 

滤袋条 数 ： 952条 

设备 阻力 ： ≤1 400 Pa 

外排含尘 浓度 ： ≤50 mg／Nm 

压气耗 量 ： ≤1．2 m ／min 

4．3 烟气降温部分改造 

这次改造将余热锅炉改造成为一台换热 冷却 

器，除保留框架 、楼梯平台、循环泵及软水系统外 ， 

其它的余热锅炉设备全部拆除。 

换热冷却 器采用上进上 出式 、管束分布不 匀称 

的结构形式 ，该设备主要 由壳体、管束和管板等部 

件构成。两种流体分别流经管内外进行换热 ，冷却 

水流管内，热烟气流管外，高温烟气的降温主要靠 

水的 间接换 热和蒸发散热 。当冬季 室外空气 温度较 

低时 ，可以适当减少或停止循环冷却水的使用 ，以 

减少动力消耗，同时也可以避免烟气温度降得过低 

而引起结露的现象发生。换热冷却器的技术参数如 

下 ： 

进 口烟气温度 300～350 oC，出 口温度 150 oC； 

进 口烟 气 量 134 000 m ／h，， 出 口烟 气 量 

98 000 m ／h； 

高温 区烟气流速 l1 m／s，中温 区 10 m／s； 

设备 阻力 1 400 Pa；循 环水量 50 m ／h； 

冷 
却 
水 

蒸发冷却面积 400 m ，自然冷却 面积 240 m ； 

管束尺寸 ：6250×20 000×25根 。 

5 系统运行情况 

2001年元月 ，针对 3 炉除尘 系统 中存在 的问题 

进行技术改造 ，并于 2001年 7月开始投人 了试运 

行 。 

除尘系统运行情 况表明 ： 

5．1 新技术的低压长袋大型脉冲除尘器，喷吹压 

力较低，仅为 0．15～0．2 MPa，有效地延长了脉冲阀 

膜片及滤袋的使用寿命 ，且每次喷吹的气量较大， 

有效地清除了滤袋的积灰，其清灰能力是反吹风清 

灰能力的几十倍 ，目前 ，该技术在国内硅铁电炉中 

的应用并不多见 。 

5．2 脉冲电脑控制柜，将通过定时 (或定压差)控 

制除尘器各箱体出 口处的离线阀 ，当离线 阀关闭 

时，将按顺序启动脉冲电磁阀，逐排对滤袋实施喷 

吹，一箱体喷吹完毕后就转向第二个箱体喷吹，如 

此周而复始循环，确保 了除尘没备的良性工作及系 

统 的正常运行。 

5．3 换热冷却器具有散热效率高，结构紧凑，占地 

面积小，烟温易控制 ，动力消耗低等特点，高温烟气 

经过换热冷却器后很容易降至 130 c【=以下。 
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由于管束外表流动的烟尘易于吸附在管束外 

壁 ，因此烟气流速要保持在 10 m／s以上。提高换热 

冷却器烟气流速的有效途径之一，就是通过改变截 

面积的方式来实现。同时，要求压缩空气系统的性 

能要稳定可靠，以保证除尘清灰系统能正常进行。 

只有这样才能保证换热冷却器的换热效果。 

(4)除尘系统主要参数可控制如下： 

除尘器箱体温度 

过滤风速 

运行阻力 

外排粉尘 浓度 

喷 吹压力 

＼ 写  名 e 

《行业信息 《 
； ； ；； 

90～120 c【= 

0．65～0．95 m／min 

1 350 —2 050 Pa 

9．8 mg／Nm 

0．15—0．2 MPa 

韩浦项招标购买锰铁合金 

喷吹时 间 0．065 s 

6 结语 

6．1 长袋低压大型脉冲布袋除尘器用来净化硅铁 

电炉烟气，在过滤风速 、设备阻力、净化效率等方面 

的性能均优于其它类型的布袋除尘器。 

6．2 系统中不采用余热锅炉 ，工艺结构简单，风、 

汽 、水等漏点减少，动力消耗低，设备运行安全可 

靠 。 

6．3 换热冷却器具有散热效率高，结构紧凑，易损 

件少，设备操作维修简便，烟气温度易控制等优点 ， 

可广泛应用于其它炉窑的烟气温度冷却。 

； 盎  ＼!菇 ＼ i e ＼ 岍  二  蛤  ! 、 ’ 0  、 ! 、0 = ； 萌 ＼ 、 # 

据 日本 《贸易开拓》报道，据业界消息 ，韩国钢铁巨头浦 

项 制铁 最 近 招 标 大量 购 买 锰 铁合 金 ，包 括 高碳 锰 铁 5．4万 

吨 、中低 碳锰铁 12 600吨及 锰硅 合 金 7 800吨 。这批 招 标 购 

买的锰铁合金交货期为 1年，从 2002年 7月份开始交货。 

据 认 为 浦项 公 司这 次 招标 购 买 锰 铁合 金 主 要 有 两 大特 

点 ：首先是本国铁合金生产厂家可参加投标竞销 ；其次是这 

次购 买 的高碳 锰铁 数量 比去年 增加 50％ 。但 是 有可 能在 韩 国 

政府操纵下，浦项将优先从国内铁合金厂家购买。2001年该 

公 司 招标 购买 的 3．6万 吨 高 碳 锰 铁 中 报 价最 低 水 平 为 CIF 

每 吨 370美 元 ，而 中碳 锰 铁 最低 报 价 则 为 CIF每 吨 555美 

元。但是根据 目前 国际市场情况 ，这 次投标报价估计将低于 

去年的水平。而且 以往 中国企业经常中标，但是估计这次韩 

铁合金 厂 家 中标可 能性 更 大。 

亚洲进口生铁市场仍趋坚挺 

据 日本 <贸易开拓>报道，市场观察家认为 目前亚洲进 口 

生铁市场价格仍趋坚挺。比如中国台湾地区电炉钢铁 厂家谢 

胜发钢铁公司从西方金属商进口成交 3．5万吨，9月份交货 

生铁价 格达 CIF每 吨 139美 元。而在 这 以前 中 国台湾 地 区 另 

一 电炉钢铁厂家秦泰钢铁公 司从 日本进 口成交 5 000吨生 

铁价格 则 为 CIF每 吨 l38美元 。 

与此 同时 ，韩 国 电炉钢 铁 厂家江 原 钢铁 公司最 近 通 过招 

标方式进口 7月份交货生铁 l万吨，来 自日本贸易商和香港 

的浦项 亚洲 公 司报 价 也达 CIF每 吨 l38～140美 元 。 由此 可 

见，当前亚洲进 口成交生铁大致在 CIF每吨 138～l39美元 

水平 另据报 道 ，中国 台湾地 区电炉 钢铁 厂家 同 和钢 铁 公司 

日前从 欧洲 进 口成交 黑海 港交 货 A3级 废 钢 4万吨 ，价格 达 

CIF每吨 133美元 。 

南非、中国供应锐减 ．导致美钒铁价格上涨 

据 日本 《贸易开拓》报道 ，最近以来，由于来 自南非和中 

国的供 应锐 减 以及受 国际 钒市 场迅 速 回升 的影 响 ，美 国钒铁 

价 格亦 明显 上涨 。仅一 个 星期 的时 间价 格 就从 每公 斤 8．6～ 

9．5美元 提高 到 9．25～10．5美元 。而 且一 些 投机 商的购 买也 

进 一步 刺激钒 铁 价的 上涨 。虽 然 一些 主要 钒 生产方 尚未 宣布 

将削减生产 ，但是由于南非货 币兰特对美元汇率比年初明显 

上 升 ，从而 导致 生产 成本 上 升。但 是 南非 生 产者 预汁 ，未 来钒 

铁价格未必会达到过去的最高水平 ，而可能将维持在 9～10 

美 元 ／kg的水平 。 

由于 美 国 生产 者 今 年 1月份 指 控 南 非 和 中 国涉 嫌倾 销 

钒铁，为此美国商务部和国际贸易委员会开展调查。预计美 

商务部将于今年夏季初裁临时征收反倾销税。为此今年 3月 

份 南非 向美 国出 口钒铁 为 零 ，而 且今 年第 一季 度 中国也 停止 

向美出 口钒铁 。在 这种 情 况下 ，来 自欧洲 的 比利时 和捷 克 向 

美 国出 口一些 钒 铁 。为 此 预计 由于 南非 向美 出 口钒铁 受阻 ， 

因而将 不 可 避免 地 向欧 州 铁 合金 厂 家 供 应钒 铁 原 材 料五 氧 

化 二钒 ，然 后加 工成 钒铁再 向美 出 口。 

2000年 美 进 口钒 铁 总 计 达 3389吨 ，其 中南 非 占 591 

吨 ，中国 占 600吨 ，奥地 利 为 559吨 以及捷 克 为 679吨等。而 

2001年美进 口钒铁总计则为 3326吨 ，其中南非 占 l 391吨， 

中国仍为 600吨，捷克为 4l4吨，奥地利为 351吨，加拿大 

304吨以及 比利时 l89吨等 而今年第一季度美进 口总计为 

736吨，包括捷克 346吨，南非 230吨 ，加拿大 66吨，比利时 

57吨 以及 奥地 利 36吨 等 ，而 中国则 为零 。 

据 厂解，美生产者要求其政府对进 口南非钒铁征收 56％ 

～ 85％ 的 反 倾 销 税 以 及 对 中 国 征 收 49％ ～5l％ 的 反 倾 销 

税 如果美政府裁决按上述税率征收，那么南非和中国钒铁 

将 会被美市 场拒 之 门外 ．而且估 计还 将追 溯 征收 关税 以及许 

多有 关 国家也将 谨慎 地控 制 对美 出 口钒铁 。 
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