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原生混合锰矿浮选工艺 
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摘 要：研究混合原生锰矿的浮选工艺。结果表明。矿石可浮性较好。对黄药类捕收剂较敏感。浮选速度较快，通过一粗一精 

二次扫选流程可以得到含锰 51．32％、硫 28．27％的硫锰矿精矿，产率为35．44％，锰回收率44．79％，同时可以得到含锰量 

35．39％、硫<2％的低硫低重金属的碳酸锰精矿。 
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目前我国锰矿资源紧缺，每年大约进口150万 t 

的锰矿石。主要供给冶金、轻工、国防、电子工业及 

农业等领域。经过多年开采利用，我国现有富矿资 

源 日益枯竭，易采易选的单一富矿愈来愈少。而随 

着锰矿产品加工行业对产品品种和质量要求的愈来 

的方法，使精矿中硫的含量相对稳定，解决了酸浸过 

程中硫化氢含量波动较大的缺点，从而为我国难选 

锰矿的开发利用作出了有利的探索。 

1 原矿性质 

愈高以及产品加工过程的环保要求愈来愈严，给锰 试验采出6个矿样，来自不同地点和不同时间， 

矿的分选带来了一定的困难。为了可待续发展的需 其多元素分析结果见表 1。试验用矿样为 6个矿样 

要，对我国矿山现有的嵌布粒度细、组成复杂的矿产 的混合矿，比例为 1号和3号各为 10％，2号、4～6 

资源的综合利用开发，是矿物加工行业的一项重要 号均为 20％，加权平均锰、硅、硫等含量见表 1综合 

举措。为此，针对混合原生锰矿石的特性，采用浮选 栏，实际混合后原矿锰品位为41．82％。 

表1 原矿多元素分析 

Table 1 Composition of run—off-mine ore 

样品 Mn Fe Pb Zn Cu Co Ni SiO2 S 

10．70 

16．24 

8．92 

6．O6 

8．O9 

30．77 

14．19 

19．53 

14．O9 

18．34 

7．83 

5．72 

9．88 

l1．29 

1)单位为 g／to 

2 选矿条件试验 

2．1 磨矿细度 

三个不同磨矿细度做比较试验，流程见图 l，试 

验结果见表 2。从表 2可以看出，随磨矿细度的增 

加，锰品位略有下降，但回收率增加较大，故选用磨 

矿细度为 一74／~m占85％作为入选粒度。 
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表2 不同磨矿细度试验结果 

Table 2 Result of test with various milling fineness 

2．2 水玻璃用量试 

对水玻璃、丁黄药、乙黄药、硫酸铜和松醇油用 

量进行比较试验 ，目的是选取较好的药剂制度。在 

固定苏打用量为 500g／t、硫酸铜用量 100g／t、丁黄 

药为 100g／t、松醇油为 60g／t的条件下进行水玻璃 

用量试验，试验结果见表 3。从表 3明显可以看出， 

随着水玻璃用量由0增加到 1000g／t时，精矿锰品 

位及 回收率都明显增加，但 当水玻璃 用量达到 

1500g／t以上时，精矿锰品位及回收率都有明显下 

降，可见适当用量的水玻璃，一方面可以调整矿浆 

pH值，另一方面可以起到矿泥的分散作用，有利分 

选，但用量过大时，对硫化矿起到不良的抑制作用， 

水玻璃用量以1000g／t为宜。 

表 3 水玻璃用量及试验结果 

Table 3 Result of teSt on sodium silicate dosage 

2．3 硫酸铜用量试验 

在固定水玻璃用量 1000g／t、丁黄药 100g／t、松 

醇油 60g／t的条件下进行硫酸铜用量试验，结果见 

表 4。从表 4可以看出，硫酸铜对硫锰矿起一定活 

化作用 ，随着用量增加，锰品位虽有上升，但回收率 

明显下降，根据试验结果，硫酸铜用量取 200g／t。 

表 4 硫酸铜用量及试验结果 

Table 4 Result of test on bluestone dosage 

2．4 松醇油用量试验 

在固定水玻璃用量 1000g／t、硫酸铜用量 200 

g／t的条件下进行松醇油用量试验 ，结果见表 5。从 

表 5可知，松醇油用量在 65～75g／t之间较为合适， 

考虑粗精矿再精选，故选用松醇油用量为75g／t。 

表 5 松 油用量及试验结果 

Table 5 ReSult of test on pine oil dosage 

2．5 黄药用量试验 

丁黄药对硫化矿有较强的捕收性能，而乙黄药 

则有较好的选择性，所以进行了混合用药试验，结果 

见表 6。从表 6及以上试验可以看出，单一用药不 

如混合用药指标好，而随丁黄药量的增加，锰品位及 

回收率都有明显增加，生产中以丁黄药为主，适量添 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


有 色 金 属 第 58卷 

加一些乙黄药对硫化矿的浮选有利。 

表6 混合用药试验结果 

Table 6 Test result with mixed reagants 

3 验证 试验 

通过试验确定药剂制度为：水玻璃 1000g／t、硫 

酸铜 200g／t、丁黄药：乙黄药 =5：1、丁黄药 100g／t、 

乙黄药20g／t、松醇油 75g／t，试验流程见图2，试验 

结果见表 7。 

丁N．：乙N．=5：1 
100g：20g／t 

药剂用量／(g·t ) 

水玻璃 1000 
硫酸铜 200 

精矿 尾矿 松醇油 75 

图 2 验证试验流程 

Fig．1 Verification test flowsheet 

表 7 验证试验结果 

Table 7 Verification test result 

4 闭路 流程试验 

通过对各个条件试验选出的最佳条件进行组 

合，进行了闭路试验，试验结果见图 3数质量流程 

图，精矿、尾矿主要元 素分析见表 8。药剂 用量 

／(g·tI1)：粗选，水玻璃 1000，硫酸铜 200，丁黄药 

50，乙黄药 10，松醇油 60；扫选 1，硫酸铜 100，丁黄 

药 30，松醇油 25；扫选 2，丁黄20，松醇油 15。 

精矿 尾矿 

图 3 闭路试验结果数质量流程图 

Fig．3 Material flowsheet from closed circuit test result 

表 8 闭路试验精矿和尾矿主要元素分析 

Table 8 Main components content in concentrate and gangue from closed circuit test 

1)单位为 g／to 

5结语 言蓑 喜享：篙言 
从整个选矿试验看，混合原生矿中的硫化矿(以 含量为35．39％、含硫<2％的低硫低重金属的碳酸 

硫化锰为主)，可浮性较好，对黄药类捕收剂较敏感， 锰精矿。 

浮选速度较快，通过一粗一精二次扫选流程可以得 

参考文献： 

[1]朱玉霜，朱健光．浮选药剂的化学原理[M]．长沙：中南工业大学出版社 ，1987：252—253． 

[2]胡熙庚，黄和慰，黄钜凡，等．浮选理论与工艺[M]．长沙：中南工业大学出版社 ，1989：23—28，56—60． 

[3]熊淑华，余祖芳．化学法浸出混合原生锰矿加工工艺试验条件研究中国现代教育学报，2004，(10)：161—162 

[4]孙文英．连城锰矿铅锌尾矿锰矿物回收的工艺探讨[J]．福建冶金，2003，(1)：15—16， 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 4期 王伟生等 ：原生混合锰矿浮选工艺 69 

Fi0atation Technology of M ixed Primary M anganese Ore 
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Abstract 

The floatation Dr0cess f0r the mixed primary manganese ore is investigated·The results show that the ore is 

easv in floatation，sensitive to xanthate collectors and fast in floatation speed·The manganeSe sulph de concen— 

trate with grade of Mn 51．32％ and S 28．27％ is obtained by the flowsheet of one rougher one cleaner two aV 

engerS，the yie1d of the concentrate is 35．44％ ，and the recovery of the manganese is 44·79％ ·Simultaneously， 

the low heavy metals c0ntent manganese carbonate concentrate with grade of M n 35·39％ and S< 2％ is ob— 

tained aS the floatation tailings． 

Kevw0rds：mineral processing；mixed primary manganese ore；floatation；manganese sulphide 

(上接第 62页，Continued from P．62) 
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Abstract 

The mu1ti—meta1 sulfide ore with the contents of Cu 2．88％ ，Pb 1．02％ ，Zn O．29％ ，S 3·60％ ，Ag 49 g／t 

is beneficiated by combined technology of flotation—gravity separation．The yield，grades of lead，silver and cop— 

per for the lead cOncentrate are O．43％ ，61．12％ ，726．88g／t and 3．83％ ，respectively·The yield，grades of 

copper，silver and lead for the copper concentrate are 12．79％ ，21．05％ ，286．30g／t and 4·59％ ，respectively· 

The copper recovery is up to 93．40％ ，and the total recovery of silver is 8 1．1 1％ ·Comparing to the full floata- 

tion flowsheet， the combination of flotation—gravity separation has some advantages’ SHeh as s mp Llned iIow— 

sheet，l0w investment cost，less equipments，low operation cost，environmental friendshiP’ large capaclty m 

Droduction．Stable indexes and remarkable benefit are achieved in the practical application of the comb nat on 

technology． 
． ． ． 

Keywords：mineral processing；multi—metal sulfide ore；flotation—gravity separation；copper Lead separatIon 
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