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生产精炼铬铁对石灰的选择 

陈国翠 

(浙江横山铁台全厂 建德 311612) 

搐 要 论述了生产精炼铬铁(中、低、徽碳铬镘)对石灰的选择，提出了质量要求，井对加^石灰的作用 

做了进一步探讨。 
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SELECT10N oF LDvIES FOR REnNING FERROCHROMIUM 

Chen GHOCHi 

(Zhejiang Hengshan Ferroalloy Works，Jiande 31 1612) 

Abstract The selection of limes for refitting FeCr(medium，low and exlra-low carbon)are expounded、the quail— 

ty requirements are puI forward，and the effects of the lime tO FeCr are also probed into． 

Keywords lime，selection，production，refining，ferrochromlum 

石灰是生产精炼铬铁 (中、低、傲碳铬铁，下 

同)不可缺少的熔剂，其用量占炉料总重的 40％ 

50％，它不但能促进炉内化学反应I嗄和J进行， 

提高铬的回收率，同时其质量还严重影响精炼铬 

铁的质量 ，特别是生产含 C≤0 03％和 C≤ 

0．06％的微碳铬铁对石灰质量的要求更是苛 

刻。在我国生产微碳铬铁初期，各生产厂家对石 

灰质量进行慎重选择。随着生产技术进步，特别 

是对硅铬合金进行“摇包降碳 后，用含碳较低的 

硅铬合金生产含碳≤O．o6％的微碳铬铁取得成 

功．似乎对石灰的要求也松一些，但随着炼钢对 

精炼铬铁含磷量有了进一步要求的情况下，生产 

精炼铬铁对石灰含磷量也提出新的要求。 

1 

1．2 有害成分低 

电硅热法中采用高碱度渣对硫含量要求不 

限；而对氧气转炉吹炼中铬，不能脱硫，因而对石 

灰含硫量有一定要求；雨对含磷量要求应不大于 

0．O1％ 。 

1．3 活性好、无生灰、无粉灰、无杂质 

1．4 炭质夹杂物耍挑除 

1．5 块度合适 

3MVA精炼电炉用石灰块度为25—8O Film， 

而小容量精炼电炉用石灰可小一些。 

横山铁合金厂多年来用的石灰是用重油、焦 

炭、石煤、焦末等燃料焙烧的，得到石灰的化学成 

分见表 1。 

求和实际应用 2 石灰的作用 

1．1 CaO含量越高越好．一般在85％以上 所谓“石灰的作用”，是石灰在炉内反应中发 
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注：石煤古硫2任 一4％，得到石灰古硫在0 68％ ～0．3l任，直到现在电硅热{去微碳铬铁仉在仗用石煤焙烧的石灰。 

生的物理及化学方面的作用。 

2．1 促进铬矿中铬尖晶粒的溶解 

矿石颗粒全部溶解于炉渣中是提高矿石铬 

回收率的首要条件。据资料介绍，当采用硅铬合 

金在炉料熔化后加入炉内冶炼时(即集中加硅铬 

合金法)，炉料中CaO／C~O3比值达到 1．7～1．8 

时，矿石中的尖晶石颗粒能完全溶解。当采用硅 

铬合金与矿石和石灰同时加入冶炼时，炉料中 

CaO／C~O，比值达到 2．0，则矿石中的尖晶石颗 

粒才能完全溶解。我们现在采用的“堆底法”，相 

当于后一种冶炼方法，因此，炉料中 CaO／C~O 

比值达到 2．0为好。 

土2 降低Si 活度。提高铬回收率 

生产精炼铬铁的化学反应如下： 

1／2(FeCi~O·)+[Si】∞ =[cr+1／2Fe】+ 

(SiO2) 

△G；=一33 000+10．0 T 

从上述反应式的平衡常数，可计算出铬矿中 

铬的还原程度： 

[Cr 3= 哿 
提高用硅还原铬的实际条件是降低硅酸的 

活性和增加 Kc。值。要降低硅酸的活性可采用氧 

化钙与渣中硅酸作用生成稳定的硅酸盐，即向炉 

内加入石灰。根据生产实践可知，用熔剂法冶炼 

铬铁时，铬回收率可达 82％ ～85％ ．炉渣碱度 

(CaO／SiO：)=1．8—2．0为宜。 

2．3 石灰对“合金增碳”的影响 

过去认为，石灰对合金增碳理由有以下几 

点： 

2．3．1 石灰中含碳很高，使合金增碳 

即使经人工挑选过的石灰，化验含碳也很 

高，我们曾经把不同颜色的石灰进行分析，见表 

2。 

表2 不同颜色的石灰碳含量对比 

一 般认为：石灰含碳高是因碳酸盐没有完全 

分解，即未烧透，致使含碳高，以化台状态 CaCO 

形式存在，对合金不能直接增碳，但分解的CO 

逸出时溅渣到电极上而使“合金增碳”。 

2．3．2 生成碳化钙，使合金严重增碳 
一

般认为有以下化学反应： 

CaO+3C=CaC2+CO 

CaC2+8Cr=2CnC+Ca 

现在所有铁合金类书籍，对生产微碳铬铁 

“严重增碳”(精炼期)都是上述两个反应，好象石 

灰对合金“严重增碳”。实际上，通过我国近几年 

引进波伦法生产实践，认为上述增碳理论值得商 

榷。波伦法生产微碳铬铁把精炼期放在炉外铁水 

包内进行，没有碳质电微参与，因而降低了微碳 

铬铁含碳量，减少了增碳。这说明即使炉渣含有 
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CaO 42％ 一45％ (碱度 4．3—4．5)，熔化期时有 

大量电极炭粒掉在渣内，有生成 cac{的条件，可 

能对合金 “严重增碳”。但事实上并无 “严重增 

碳”，反而减碳，使微碳铬铁含碳量降低了，这不 

能不使我们怀疑 CaC：对合金增碳的可能性。国 

外的大型北渣炉用材质疏松的自焙电极生产高 

铬熔体(caO 42％ 一45％，Cr：O3 20％ 一28％)，熔 

化期自焙电极掉下大量的炭粒，应该有生成 

CaC 条件，即使在“炉外精炼”也应该对合金“严 

重增碳”，事实上也未“严重增碳”反而减碳 ，笔者 

认为，主要是电极与硅铬合金之间存在 “增碳机 

理”，而与石灰中c 关系不大。这一问题有待 

研究。 

2．4 石灰对台金“增磷”的影响 

精炼铬铁中含磷量也有一部分来自石灰，但 

通过我们对微碳铬铁降磷实践，硅铬台金含磷量 

是主要因素，而石灰中含磷量则是次要因素，但 

是如硅铬台金含磷量高即将达到标准，而石灰中 

含磷量虽是“凑数”，也会超过标准，因此对石灰 

中含磷量要有所要求，经验认为是硅铬合金含磷 

量 在 0．02％一0．028％ ，石 灰 中 含 磷 量 在 

0．008％ 0．01％ ．得到的精炼铬铁含磷量在 

0．026％ 一0．03％ 。 

2．5 石灰含硫问题 

由于电硅热法生产精炼铬铁采用高碱度渣， 

高温冶炼，脱硫能力强，因而得到的精炼铬铁含 

硫量很低，大大低于国家标准。 

3 结语 

石灰是生产精炼铬铁不可缺少的熔剂，它的 

质量好坏直接影响精炼铬铁的质量，因此对石灰 

的选择应符合要求，另外，对于石灰使微碳铬铁 

“严重增碳”的理论，即生成碳化钙对微碳铬铁的 

“增碳”值得高榷，有待有关人员继续加以研究探 

讨。 

华都甘孜州工业硅基地开工 

由四川省华都高科技集团股份有限公司和中国出口 

商品基地建设四川公司共同投资兴建的 3万吨甘孜州工 

业硅基地开工仪式 1月8日在四川沪定县举行。该项目将 

建成年产3万吨化工级金属硅生产项 目，已被列为四川省 

十五”规划中的20十重点项目之一。项目开工投产后，工 

业硅出口额可达 300万美元以上，既有良好的经济效益和 

出口前景．又对发展民族经济，稳定藏区具有重要战略意 

义。 

上海申佳铁台金有限公司实现“清洁生产” 

上海申佳铁台金有限公司实现“清洁生产 ，有效地 

控制了铁合金生产中污染物的排放，其经验被上海市推 

广。他们根据上海市产业调整思路丑上海钢铁发展方向， 

大力调整产品结构，停止生产高耗能、高柯染产品，重点 

发展技术含量高的铬系产品和新材料，从深层次解决结 

构性污染问题。他们先后投资 l 65亿元，完成了25项制 

污项目，其中包括拆除5台敞开式电炉，改建成一座封闭 

式电炉，井采用湿法腙尘和煤气回收技术，用于烘矿和烧 

煤气锅炉，使粉尘排故量年减少约 340吨，废除了糟矿 

“土烧结 工艺，新建了糟矿冷压球生产线 ．使糟尘排放量 

年碱少900吨；对3台没有除尘设施的炉窑进行丁改造， 

并配上了太布袋陈尘器．使粉尘排放量年减少 145吨。目 

前．全公司工业炉窑已从 26台减至 14台，其中 t2台已 

配置了陈尘设施 ，烟尘排故均进标，最后2台无除尘设施 

的炉窑，也于 2000年9月停产改造，计划 2OO1年上半年 

建成。 

南京南方稀土研究所最新研制 

成功高品位硅锚铁合金 

南京南方稀土研究所是国内首先研制并生产出锆 

30％～40％高品位硅错铁的科研单位和生产厂家。该项 

研究生产达到国内首刨和国际先进承平。产品达到国际 

产品标准，回收率在 80％以上，达到国际领先水平。生产 

成本比国外产品降低 1O％以上。 

硅锆铁是用于炼钢的优质脱氧剂和变质 I，具有良 

好的脱氧、脱硫、细化晶粒的作用。由于锆在含氮最较高 

的钢中生成氮化锫而可 改善钢的高温蠕变强度．可改 

善铜板的深冲性能。欧美 、日本、俄罗斯等国家已普遍将 

硅锆合盘应用于炼钢工业。由于锆有细化晶粒的特性，适 

量的硅锆在球铁或普通灰铁中作为添加剂在铸铁中应用 

愈来愈广泛，对提高钢种和铸铁质量有广泛的应用前景． 

该所下属江宁红光稀土有限公司可根据用户需要提供台 

适的成分 
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