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白钨矿型(AB04)氧化物催化剂的尿素燃烧法
                制备工艺研究

季生福，谭月平，赵 平，李成岳，刘 辉
(北京化工大学 可控化学反应科学与技术基础教育部重点实验室，北京 100029)

。摘要〕瀑了白钨矿。ABO4 (A=碱、，、过。、、，系金属、主、属离子等;B =Mo,W)、化物、剂的尿
素燃烧法制备工艺，考察了燃烧剂尿素的用量、燃烧温度等制备条件与氧化物纯度的关系。结果表明，尿素燃烧法可

以获得A位离子为Mg,Ca,Sr,Ba,Cr,Mn,Co,Ni,Zn,Cd,AI的纯AMoo4白钨矿型氧化物催化剂和A位离子为Mg,
Ca,Sr,Ba,Mn,Co,Ni,Zn,Cd的纯AWO‘白钨矿型氧化物催化剂，A位离子为La,Ce时，得到混合氧化物。、
〔关键词」白钨矿型氧化物;催化剂;尿素燃烧法;制备工艺

【中图分类号」TQ 426. 8 [文献标识码」A

    白钨矿型(ABO4)氧化物是常用的烃类选择氧

化催化剂。最近Dury等〔‘]报道NiMo04催化剂在
较低温度下对CO:氧化丙烷脱氢制丙烯具有好的

催化活性，但催化剂的制备采用共沉淀法，需要多次

洗涤、过滤等过程，操作比较麻烦。文献[2〕曾用尿

素燃烧法制备了钙钦矿型(AB03)等多种复合氧化

物催化剂，发现此法可以非常简便地制备纯的复合

氧化物。本文利用相同的方法制备了一系列不同A

位离子的Mo或W的AB04型氧化物催化剂，并对

催化剂进行了XRD表征。

1 实验部分

1.1 催化剂制备

    按ABO4型氧化物的化学计量比，称取一定量

的金属硝酸盐和金属离子物质的量总和3一6倍的

尿素，在室温下充分研磨混合均匀后，转移到塔锅或

石英舟中，直接放人预先设定燃烧温度的恒温、高温

炉中进行燃烧反应，并保持预先设定的保持时间，然

后自然冷却，即得到相应的ABO4型复合氧化物催

化剂粉末。

1.2 催化剂表征

    AB04型氧化物催化剂的物相采用日本Rigaku

D/Max 2500 VB2 + /PC型X射线衍射仪测定，Cu

·戈射线，管电压40 kV，管电流200 mA

2 结果与讨论

2.1  AMo04型氧化物催化剂的制备

    当A位离子为Mg, Ca, Sr, Ba时，尿素用量为

A位离子和Mo物质的量总和的4倍，燃烧温度为

500 OC，保温时间为30 min，可获得纯的氧化物。其

XRD谱图见图1(a-d)。当A位离子为Cr, Mn,

Co,Ni,Zn,Cd,Al时，制备条件根据不同的金属离

子有所不同。如A位离子为Cr,Mn,Co,Ni,Zn时，
尿素用量为A位离子和Mo物质的量总和的5倍左

右，燃烧温度为450 ̀C，保温时间为30 min，可以获

得纯的氧化物。其XRD谱图见图2(a-e);当A

位离子为Cd,Al时，上述制备条件不能得到纯的氧

化物，而选用尿素用量为A位离子和Mo物质的量

总和的4倍，燃烧温度为400 ̀C，保温时间为

20 min，可以获得纯的CdM004和A12 ( M004 ) 3氧

化物。其XRD谱图见图2(f)和图3(a).
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图1  (Mg,Ca,Sr,Ba)M004型氧化物催化剂的XRD谱图

    当A位离子为Bi时，选用尿素用量为Bi和Mo

物质的量总和的3一5倍，燃烧温度为400一550 ̀C ,
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其XRD谱图见图5(a-d)。
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图2  (Cr,Mn,Co,Ni,Zn,Cd)MoO,型氧化物催化剂的XRD谱图
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图5  (Mg,Ca,Sr,Ba)WO,型氧化物催化剂的XRD谱图

    当A位离子为Mn,Co,Ni,Zn,Cd时，尿素用量

为A位离子和Mo物质的量总和的5倍，燃烧温度

为450 OC，保温时间为25 min，可以获得纯的氧化

物。其XRD谱图见图6(a-e)o
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图3   (A1,Bi)MoO,型氧化物催化剂的XRD谱图

保温时间为20一50 min，都得不到纯的Biz (Mo()4 ) 3氧

化物，只能得到Bit (Mo04 ) 3+Bit (MOO6)+Mo03的

混合物，其XRD谱图见图3(b)。

    当A位离子为Cu和La时，选用尿素用量为A

位离子和Mo物质的量总和的3一6倍，燃烧温度为

350 - 600 OC，保温时间为10一60 min，都得不到

CUMo04和Lag ( Mo04 ) 3，只能得到了Cu6Mo5018 +

Moo:的混合物和La2Mo209 + Mo03的混合物，其
XRD谱图见图4(a和b) o
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图6 (Mn,Co,Ni,Zn,Cd)WO4型氧化物催化剂的XRD谱图
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    当A位离子为Cu和A1时，选用尿素用量为A

位离子和Mo物质的量总和的3一5倍，燃烧温度为

400一550 OC，保温时间为20一50 min，得不到纯的

Cuwo;和 A12 ( WO4 ) 3氧化物，只能得到

CUWOV4 + WO3和A12 (W04)3+WO3混合物，其
XRD谱图见图7(a和b)。
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图4      (Cu,La) MoO4型氧化物催化剂的XRD谱图
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2.2  AWO,型氧化物催化剂的制备

    当A位离子为Mg, Ca, Sr, Ba时，在尿素用量
为A位离子和Mo物质的量总和的4倍，燃烧温度

为500℃，保温时间为30 min，可获得纯的氧化物。
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      图7  (Cu,A1,Bi) WO4型氧化物催化剂的XRD谱图

    当A位离子为Bi时，选用尿素用量为Bi和

Mo物质的量总和的3一6倍，燃烧温度为400
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600 ̀C，保温时间为20一50 min，得不到纯Bit

(W04)3氧化物，只能得到Bit ( W06 ) + W03的混
合物，其XRD谱图见图7 (c)。
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图8          (La,Ce)WO4型氧化物催化剂的XRD谱图

    当A位离子为La和Ce时，选用尿素用量为A

位离子和Mo物质的量总和的3一5倍，燃烧温度为

400一550℃，保温时间为20一50min，得不到纯的

Lax (WO4) 3和Ce2 (W04) 3，只能得到Lag ( W04 ) 3
+ La,O W22 08，的混合物和Ce2 ( W04 ) 3 + Ce4W9033

的混合物，其XRD谱图见图8(a和b)。

3 结论

    (1)尿素燃烧法可以简便的制备一些白钨矿型

AB04 (A=碱土金属、过渡金属、斓系金属、主族金

属离子等;;B二MO、W)氧化物催化剂。

    (2)制备工艺条件对氧化物的纯度有密切的关

系，并且某些A位金属离子只能生成其对应的白钨

矿和金属氧化物的混合物。
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