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摘 要 筒要舟绍 了对程潮铁矿冕矿进行 回收利用的可行性研究，井 以此制订 出了工艺流程、 

If／ X-艺参教和最佳配比，为低硅铁冕矿研制加气混凝土开辟了一条新逢径。 
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长久以来，人类 的生存发展都依赖于矿产资源。现 

今 世界上有 90％ 的工业 品和 17％ 的消耗品是 用矿物 

原料加工生产的 ．随着社会 的不 断发展 ．人类对矿产资 

源的需求量日益加大 但是，矿产资源是不可再生的． 

已面蛄着“资源旺乏”的境地 。同时 ．在矿产资源开发利 

用过程中却丢弃大量的废石和尾矿。据初步统计 ，我国 

每年排出的尾矿约 2亿吨 ．并以 10％的速度逐年增加 ． 

众多的尾矿坝 (库)占用大量 良田土地 ，污染水体 、土壤 

和大气、对生态环境造成危害。在暴雨季节还会发 生泥 

石流 ．淹投村庄农田，造成人员伤亡。因此 ，国内外对尾 

矿的处理利用研究给予了极大的关注。进不仅治理了 

环境 ，而且变废为宝，化 害必利 ，产生明显的经济效益 

和社会效益。近几年来 ．我们对武汉钢 铁公司下属 的程 

潮铁矿尾矿作了大量的探索研究 ．试制成功低硅铁尾 

矿加气混凝土，为这类低硅针尾矿的开发利用开辟 了 

新途径 

1 加气混凝土及其特性 

加气混凝土是硅质材料 (如砂、粉煤灰 、尾矿粉等) 

和钙质材料 (如水泥、石灰等)加水并加入适量的发气 

剂和其他附加剂，经混合搅拌、浇注 、发泡、胚体静停和 

切割后 ．再经燕压养护制成的一种性能优 良的新型轻 

质 建筑材料 ．具有质量轻 、保温性能好和可加工性等优 

点 ，受到建筑业的普遍重视。用于生产加气混凝土的 

砂 ，一般要 求 SiO 含量)70％ ，并要求石英含量 

4O％ 。 

2 程潮铁矿尾矿的成分特点 

对程潮铁矿的尾矿及其 不同的粒级筛析产和的作 

了化学分析 、光学显微镜和 x射线粉晶衍射分析 ，以查 

明其物质成分特点。 

2．1 化学成分 

经多元素分析 ．程潮铁矿尾砂及其不同粒级产物的 

主要化学成分如表 1。 

寰 1 程肯铁矿尾矿的化学成分(％) 

2．2 矿翱 成分 

经光学显微镜和 x射线粉晶衍射半定量分析 ．程 

潮铁矿尾矿的主要矿物为长石、石英硬石膏，攻要矿物 

为方解 石、白云石、石膏 、云母、绿泥石 、黄铁矿、氧化铁 

矿物 ．微量闲石类矿物(透闪石和阳起石)、蒙脱石等 (见 

表 2)。 

2．3 尾矿的成分特点 

由表 l、表 2可以看出程潮铁矿尾矿的成分有 以下 

特点 ： 

{1)尾矿中的 SiO 含量 50％左右、而且主要以长石 

形式存在 ．石英古量 <10％ ，并含有约 10％石膏类矿 
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应用技术圈圈豳 

裹 2 程期铁矿尾矿的矿袖成分(％) 

物。由于该尾矿 中的 SiOt含量较低且石英量较少 ．不能 

满足生产加气 混凝 土的硅质原料要求 ．必须掭加某些 

硅质原料。尾矿中石膏含量较高，在研制加气混凝土时 

可以不必添加石膏。 

(2)随尾矿粒径 的由粗到细 ．各化学组分呈规律性 

变化，Si02含量逐渐降低 ，FbO 和 s的含量则逐渐升 

高。这就表明在细粒级尾矿 中富含硫铁矿，可以加以回 

收利用 ．泉下的尾矿可以作建筑材料的原料。 

3 尾矿加气混凝土的研制 

3．1 原材料 

(1)尾矿 采用武汉钢铁公司程潮铁矿的尾矿 。 

f2)石灰 采用某硅酸盐制品厂焙烧的石灰。有效 

CaO为 85．0％ 左右 ．消化时间为 3．5rain．消化温度为 

9l℃ 。 

(3)水泥 采用某水泥厂生产的 425 普通硅酸盐 

水泥，其 比表面积为 400cm2／g。 

(4)铝粉 采用某硅酸盐制品厂生产 的水溶性铝 

粉 。 

3．2 工艺澶程 

根据原材料的性质 带 点 ，制订其工艺流程圈如下。 

石灰一 粉磨 

尾 矿一 

摇 

‘ 

一磨碎 一 搅拌 一 搅拌一 浇注一静停 

1 f 
外加硅质材料 铝粉 脱模 

成 品 一 干燥一 蒸压 养护 

3．3 工艺参数 

(1)水泥与石灰之比 

确定水泥与尾砂的用量．调整石灰与水泥的比例进 

行 对 比试验 ．其 结 果见 图 l。 

从图 l看出，随水泥与石灰的比例增加 ，制品强度 

随之上升，当增至 l：1左右时 ．强度最大 ，若继续增加 ． 

则强度反而降低。故而 ．本试验中水泥与石灰最佳 比为 

1：1。 

(2)掭加硅质材料的用量 

本次研究所采 用的铁尾矿 中 si 含量为 50％ 左 

右．未达到生产加气混凝 土对原 料中 SiO：含量的一般 

要求 ．因此必须加人一定量高硅材料以提高原料的含硅 

量 。为了探讨外加硅质材料用量耐加气混凝土强度 的 

影响。以黄砂作为掭加硅质材料，其他条件固定．黄砂 

在配合 比中的用量分别为 5％ 、8％ 、“％、15％ 、20％、 

30％ ，试验结果 见图 1。 
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图 1 水泥／石灰与语加硅质材料对爿品的影响 

— —

表示水泥／石灰对制品的髟响 

⋯ ⋯ 表示掭加硅质材料用量肘；6l品的影响 

由图 1可以看出．随尾矿与掭加硅质材料 的比例降 

低 ．强度随之升高 ．当黄砂的用量约为 s％时，制品的出 

釜强度基本达到 国家标准。为了充分利用尾矿 ．降低成 

本 ．其比例应选择较低的为宜 。经对比实验表明 ．本研 

究 中掭加 硅 质材 料最佳 用量 为 11％ 一20％ 。 

(3)钙硅 比 

钙硅 比是加气混凝土制 品各种原料 中氧化钙 的总 

和与二氧化硅总和的摩尔 比。 

钙硅 比与凝结时问 、强度等性能都有密切关系 ，当 

钙质材料过多，料桨升温激烈 ．稠化速度很快 ，发气速度 
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跟不上 ，气孔结构一般不好 ，水化速度不太完全，对制 

品强度是不利的 。根据有关资料 ．水泥一石灰一砂加气 

混凝土的 C／S在 0．7—0 8之 问。在其他条件相同情况 

下 ，改变钙质材料总量与硅质材料总量比例 ，我们发现 

殖着钙质材料用量的增加 ，制品强度随之增加 ．且达到 

最高值后 ．随着用量再增加时 ，强度便开始降低。最佳 

钙质材料与硅质材料之 比为 3：7，经计算最佳 C／S为 

0．75左右。其试验所得曲线见 图2。 
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围2 钙硅比与铝粉用量对 品的影响 

— — 表示 钙 硅 比耐制 品的髟 响 

⋯ ⋯ 表 示铝 耪用 量对 制品 的髟 响 

(4)铝糟用量 

固定其他任何条件 ，只改变铝粉的用量 ，试验结果 

见 图 2。 

由图2可以知道 。随铝糟用量增加 ，容重越来越轻 ， 

制品的强度越来越低。这主要是因为铝粉用量增加，发 

气率增大 ．孔晾率变大 ，且气泡过大 ．不利于制品强度。 

除上述工艺参数之外 ，试验 中还 对水料比、调节剂 

用量 、搅拌时间、料浆温度 、静停养护时间和温度等参数 

进行的探索研究 ，并确定 了其最佳值 ，这里从 略。 

3．4 铁尾矿加气混凝土 的橱理性能 

本试验研究所试制的铁矿尾砂加气混凝土经按国 

家标准测试，其容重为 600kg／m ，平均抗压强度约为 

3．5MPa．最小为 2．8MPa．符合国家标准要求。 

4 结论 

(1)程潮铁尾矿可以生产 600级 的加气混 凝土 ，为 

低硅铁尾矿 的回收开辟 了一条新 逢径。 

(2)试验中最佳水泥与石灰的比例为 1：1。 

(3)试验中外加硅质材料的用量在 5％ ～30％之间 

变化时，制品强度增加很快 ，其最佳强度的外加硅质材 

料 用量 为 11％ 一20％ 。 

{4)试验 中最佳钙质材料／硅质材料为 3：7．经计算 

最佳钙硅比为 0．75．钙质材料的用量不能太多，否则对 

制 品强 度影 响 明显 。 

{5)铝粉用量明显影响着制品强度 ．在生产 中应严 

格控制 ，本试验最佳铝粉用量为 0．8％。 
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· 科技经济要闻 · 

武汉高新产业将整体跃进 
最近胡北省武汉市召开的“发展高科拄、实现产业化 座谈会上传出消息 ，今年内武汉市 高新技术产业将整体跃 

进 ，计划总投资 16．6亿元人民币，吸引外资 6700万美元 ，启动 18个重大高新技术产业化项 目。 

这些 璜目涉及电子与信息 、生物工程与新医药 光机电一体化、新材料 、环保 、现代农业等 6大领域 ，具有科技吉 

量高、产业化条 件充分 、市场前景广阔等特点。特大项目关南生物医药基地 (今 年内投资 1．7亿元)由红桃 K集团承 

担 ，重点项 目BT生物农药基地 由科诺公司承担 ，这两十项 目将按 5年 内 50亿元产值的规模来规划和推进产业化 ； 

此外还有体外培育牛 黄原料及 制剂、白蛋白多肚胶囊、武汉中药现代化等项目；电子与信息领域里的锂电池硬 目，由 

武汉力兴 电源股份有 限公司承担 ，总投资 1．46亿元 ；可视电话及网络项目，总投资 7000万元 ；CDMA移动通信硬 目 

由武汉龙 安集团承担 ；预计每年销售 收^达 6亿元。 
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