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    微型旋风器在硅铁电炉

烟气治理与回收中的应用研究’
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    摘 要 针对硅铁电炉烟气治理与回收中存在的问题，采用徽型旋风器作为烟气治理与回收中的预处理器。研究傲型

旋风分级器的分级性能 目的是利用微型旋风分级器将1.0 1-左右的超细硅粉从烟气中分离出来。对3种徽型旋风器在

不同进口风速下进行实验研究。实验结果表明:分级效率与&k数之问的关系在Rcein一R朋.d压坐标上为1条直线.在人口

风速15一25./.范围内分级时，分级粒径可以达到0.8 tun，分级粒径较小。设计合理的工艺流程，以微型旋风器为预处理

器，而布袋除尘器可以将目标粉尘回收，满足市场对硅微粉的技术要求。
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    在冶炼行业内，硅铁电炉烟气由于其含尘质量浓度大

(2.2一5.5了砂)、烟气温度高(400一500 IC)，含有密度小、

粒度细的微硅粉尘(含，飞)，其中粒径在。.5f.以下的个

数百分比在80%以上[[t]。大量的烟尘排放对环境造成严重

污染，也造成了资源的浪费[:]。有资料表明，回收质量分数

为42%以上的，场微粉，市场需求最非常大[[31。因此，在硅

铁热炉的烟尘治理 七选择适宜的除尘工艺及设备尤为重要，

使企业在满足达标排放的基础上取得良好的经济效益[31

1 国内外硅铁电炉烟气净化技术现状

    硅铁电炉烟气除尘系统采用袋式除尘在国内外硅铁行

业已形成共识[’]。目前硅铁电炉烟气除尘系统大多流程如

下:电炉烟气一冷却器~预处理器~风机~袋式除尘器十排

空川。采用袋式除尘器可以将粉尘回收。而预处理器既作

为粉尘净化设备，又具有去除大颗粒的分级作用，使布袋除

尘器收集到符合要求的微细粉尘。因此，选择恰当的预处理

器是硅铁电炉烟气治理与粉尘回收的关键。采用微型旋风

器作预处理器，分割粒径可以达到。.8F.，小粒径粉尘则通

过袋式除尘器回收。

2 微型旋风器粉尘分级性能实验研究

2.1 微型旋风器的结构

    按一定比例关系设计3种微型旋风器，筒体尺寸分别

为:26二 ，34二 ，42二 。旋风器结构见图1,

                    圈1 徽型旋风肠结构

2.2 实骏

2.2.1 实验系统

    实验研究微型旋风器的分级性能，设计如图2所示的实

验系统。

2.2」 实验用粉尘性质

    采用硅粉作为实验粉尘，其真密度为22 g/矽。其原始
分散度经显微镜法测定后，用 Rosin一Ra.tler坐标表示，见

图 3e
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                    圈2 侧试系统
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                    圈3 硅粉的粒径分布

乞ZJ 实验方法

    控制粉尘质量浓度为加一刃创时。含尘气流流速分别

取15.了.，18n内，加m怡，25耐5。将捕集到的粉休用万分

之一的天平称重，用显微镜法测定分散度，从而确定分级粒

径。

3 结果与讨论

    通过对实验获得的数据进行分析发现:粉体分级的效率

与D招、外助等参数有关。若将这些因素用无因次凤数

表示河 大大简化分析收集效率的因素。旋风器尺寸比例一

定的情况下，收集效率只与斯托克斯数相关，这一事实大大

减少了旋风器收集性能实验研究的工作量[，]。其中斯托克

斯数的表达式为:

5汤二幽
18四

(1)

式中沪为粒子密度，甲廿;己为颗粒粒径，叫均为径向速

度浑“.;产为气体动力枯性系数，Pa·。;D为旋风器筒体直
径，口。

    将不同条件下对应的分级效率数据在 R一R坐标系中

进行描绘，发现2者的关系在 R一R坐标系中呈直线关系，

如图4所示。其关系式为:
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式中，n二0.9(Be/D)，其中，H.为自然长。

    硅粉在不同旋风器、不同风速下的分级粒径如表 1所
                                                                                  )

刁屯。

                裘1 分级粒径的实脸值

  人口风速/ 旋风器

    (。一 1) 1 皿 皿

        巧 12 1.2 1.3

        18 D‘9 1.0 1.0

        加 0.8 0.9 10

      乞 0一8 0.8 0.9

    由表1可以发现，分级粒径可以达到。，8一1，3四。阻

力在1劝一日幻Pa之间，处理烟气粉尘比较适宜。根据不同

的产品要求，可以选择相应的风速和除尘器尺寸。在实际应

用中硅铁矿热电炉产生的含尘烟气首先经过多管微型旋风

器处理，去除大颗粒炭粒，然后进人到袋式除尘器，收集硅粉

微粒。

4 结论

    (1)设计合理的工艺流程，以微型旋风器为预处理器，而

布袋除尘器可以将目标粉尘回收，得到满足市场要求的硅微

粉。

    (2)实验酗试资料表明，可以通过微型旋风器对超细粉

体进行分级，分级粒径可以达到。，8阿，是传统分级设备难

以实现的。旋风分级器具有结构简单、操作方便的优点，运

用微型旋风器作为微硅粉尘分级的预处理装置，在实践上是

可行的。

    (3)测试数据表明，微型旋风器的分级效率与 肚 的关

系，在 R一R坐标上为 1条直线。采用相似准数— 服 斯

托克斯数来研究旋风分级器的分级性能，可以减少旋风分级

器的实验研究的工作量。

    (4)建议应用微型旋风器进行粉体分级时，适宜风速为

15一25 四户.0
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橄型旋风蟹的分级特性


