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电 解 金 属 锰 片 清 洁 钝 化 工 艺
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摘 要：采用本课题组合成的钝化剂A钝化电解金属锰片，在保证成本低廉、使用方便、无毒无任何

污染的前提下，达到很好的钝化效果，是属于清洁钝化工艺。
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硫酸锰溶液经电解得电解金属锰片，金属锰是

比较活泼的金属，加之由于电解金属锰片表面具有

丰富的晶枝结构，比表面积大，所以电解金属片的氧

化活性很大，暴露在空气中的湿的电解金属锰片能

迅速被空气氧化。为了防止锰片氧化，常用的方法

是用重铬酸盐钝化法，这种方法成本低，操作方便，

效果好，但严重不足的是钝化过程中有大量含有六

价铬的废水产生。锰片用重铬酸盐钝化后，需要用

大量水冲洗干净，因而产生大量含铬废水。一般每

钝化1t电解金属锰片产生的含铬洗水约3~6t，全

国有电解金属锰厂约120多个，年产电解金属锰约

80万t，因此电解金属锰行业每年产生大量的含铬

废水，并且这种废水都没有经过处理就直接外排，严

重污染了当地环境，严重威胁了人身等安全。为了

防止电解金属锰片氧化变质，本文用自制的钝化剂

A成功地实现了锰的钝化。

1 金属锰氧化热力学分析

锰与氧的反应为：

2Mn+O2+2H2OE2Mn（OH）2 （1）

EMn（OH）2／MnEE0-0.059lg［OH-］

假设［OH-］E10-7M
EMn（OH）2／MnE-1.152V
EO2／OH-EE0+0.0147lgPO2/［OH

-］4

假设PO2E0.21atm
EO2／OH-E-0.401+0.403E0.002V

EE1.15V

反应式（1）的吉布斯自由能：ΔGE-nFEE-4*
96500*1.15E-443.9kJ
结果可知，吉布斯自由能很负，锰能在空气中自发氧

化。

氧化生成的氢氧化锰能迅速与空气中的氧进一

步反应，反应为：

6Mn（OH）2+O2E2Mn3O4+6H2O （2）

4Mn（OH）2+O2E4MnOOH+2H2O （3）

未经钝化处理的金属锰片的表面状态见图1，

从图1可以看出它明显被氧化。

图1 未经钝化的电解金属锰片

2 电解金属锰片现有钝化方法

电解金属锰现有钝化方法是重铬酸盐钝化法，

工艺过程是先配制3%~5%重铬酸盐，取出电解金
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属锰阴极板，在室温下浸泡在重铬酸盐溶液中，浸泡

时间为3~5min，取出，用自来水冲洗干净，烘干。

图2是用重铬酸盐钝化后放置30d的锰片。刚用

重铬酸盐钝化的锰片表面为银白色，放置30d以

后，锰片因缓慢氧化逐渐变色。

图2 用重铬酸盐钝化后放置30d的锰片

3 清洁钝化工艺

除重铬酸盐法外，常规钝化金属的方法还有很

多，比如有磷酸盐法、亚硝酸盐法、硼酸盐法、碳酸盐

法、钼酸盐法等等，但这些方法都有一些严重的不足

之处，主要不足之处是：①钝化效果明显比铬酸盐法

差；②钝化后有大量有害杂质沉积在金属锰表面，可

能严重影响锰的应用。所以用于金属锰钝化的试剂

一般应该满足以下条件：①效果好；②不影响金属锰

的纯度或质量；③成本低；④操作方便。除铬盐法

外，用传统方法和常见的其他试剂钝化很难同时满

足这些要求，需要探索新的钝化原理和新的试剂进

行钝化。对金属锰的钝化本课题组经过系统研究，

用新的钝化原理建立了一套新的钝化方法，并且用

自制的试剂A成功实现了锰的钝化（见图3和图

4），钝化结果完全满足钝化要求，并且无任何“三废”

排放，是一条清洁钝化工艺，完全可以代替铬盐钝

化。

4 结 论

电解金属锰片清洁钝化工艺能从根本上解决了

铬盐钝化造成的环境污染的难题。钝化剂A没有

任何毒性，而且在高温下完全分解挥发，不会给金属

锰带入任何杂质。

图3 用自制试剂A钝化后未放置的锰片

图4 用自制试剂A钝化后放置30d的锰片
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Abstract：Atpresent，manganesemetalhasbeenpassivatedtostopmanganesefromoxidizingwithpoisonous
K2Cr2O7aqueoussolutioninindustry.Aftermanganeseispassivatedwithreagentpreparedbyus，agoodeffect
isyieldedunderthepreconditionsoflowcost，convenientutilizationandnopollution，andtheprocessbelongsto
cleanprocess.
Keywords：passivation；electrolysismanganesemetal；cleanp
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rocess
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只显现其边缘（如凤鸣溪、河蓬、龙鼻咀等地）应引起

注意。
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中国锰业信息情报网暨《锰业信息快讯》。1986
年创刊，深受国内外读者的喜爱。

该刊优点：可信、实用、新颖、系统。所提供的数

据均是基于严谨调查加科学分析；所报道的内容紧

密结合网员单位的生产、销售、供需双方的需求；诸

多信息为首发稿件，可以负责地说，我们随时跟踪国

内外锰行业的动向，大部分内容报道时差仅1~2
月；很多栏目中的信息具有系统性，为各网员单位在

了解市场、分析市场、判断、分析、统计时提供了依

据。

《锰业信息快讯》为商情刊物，预测市场风云、报

道价格行情、分析商贸动态、发布统计资料、介绍企

业名录、传达政策法规、提供供求信息；定期召开学

术会议等。

中国锰业信息情报网入网手续随时办理，每年

入网费600元。拟入网者请来电来函索取订单和网

刊。本网将负责赠送各网员单位《中国锰业》和《锰

业信息快讯》各一套，并免费在《锰业信息快讯》上刊

登供求信息。
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